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“APCR - Pescadores por la Conservacidn de los Rios” es una asociacién formada por pescadores
comprometidos con la defensa y recuperacién de los ecosistemas acuaticos.

Nace en Madrid el 21 de abril de 2005. La constatacién de la paulatina degradacion y las la-
mentables condiciones a las que cada vez se ven mas sometidas sus poblaciones de peces, nos
hace unirnos para levantar una voz a favor de su conservacion.

Nuestra intencion como asociacién es por una parte, abordar todas las acciones pertinentes
para paliar esta, cada vez mds clara, tendencia hacia la desaparicidon de los rios como entornos
naturales. Por otra parte, la divulgacion de los conocimientos y actividades que desde esta asocia-
cion se desarrollan; en definitiva, formar nuevos pensamientos e intentar redirigir las antiguas
tendencias en el conocimiento del medio ambiente.

PESCADORES POR LA CONSERVACION DE LOS RIOS, es una asociacion de ambito nacional sin
animo de lucro, con delegaciones en Castilla y Ledn y Castilla la Mancha. Como fin principal, esta-
blecido en sus estatutos, persigue fomentar el conocimiento de los cursos fluviales y las masas de
aguas continentales, como base para potenciar el uso sostenible de sus recursos, fomentando el
respeto hacia los organismos que en ellas viven. Por esto, APCR promueve el disfrute de los rios
mediante el estudio de su funcionamiento, las actuaciones encaminadas a su mejora y/o con-
servacion y la practica de la pesca en su modalidad de captura y suelta. Por todo ello, la ASO-
CIACION DE PESCADORES POR LA CONSERVACION DE LOS RiOS (APCR), realizé un estudio de indi-
cadores ambientales de la cuenca del rio Bornova, desde el embalse de Alcorlo a su nacimiento,

asi como, sus principales tributarios.

Cuenca hidrografica del Tajo
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El rio Bornova es un tributario del rio Henares que nace en la Sierra La Pela donde recibe el
nombre de rio Manadero. La sierra La Pela, declarado Monumento Natural, es un paramo ele-
vado mas de 1500 mts sobre litologias basicas, declarado como Lugar de Importancia Comunitaria
(LIC). Cerca de su nacimiento el rio Bornova-Manadero forma la laguna se Somolinos de origen

travertinico. Esta laguna alberga poblaciones de los moluscos Sphaerium corneum y Pseudoamni-

ACUIFEROS DE CASTILLA-LA MANCHA. NUMERO, DENOMINACION Y
SUPERFICIE (KM?)

Numero Denominacién Superficie
10 Unidad karstica mesozdica 350
14 Terciario dendritico Madrid -Toledo-Caceres 10.000
15 Calizas del Paramo de la Alcarmria 1.600
17 Reborde mesozodico del Guadarrama &0
18 Mancha Oriental 25.250
19 Unidad caliza del Alta mira 2700
20 Terciario dendritico -calizo del Norte -Mancha 4.900
22 Pliocuatemario del rio Bullaque 750
23 Mancha Occidental 5.000
24 Calizas del Campo de Montiel 2.000
49 Complejo calizo -dolomitico Prebélico 1.440
53 Mesozdico septentrional Valenci ano 470
Calizo jurasico de Albamracin -Javalambre 1.050
57 Mesozdico de Monreal -Gallocanta 700
Acuiferos aislados de Albacete 4175
Superficie total 60.445

Fuente: Instituto Tecnolégico Geominero de Esparia

cola falkeri, raros en Espafia. Una reducida comunidad de aves acuaticas, compuesta por polla de
agua (Gallinula chloropus), rascén (Rallus aquaticus), focha (Fulica atra), zampullin chico (Tachy-
baptus ruficollis) y anade real (Anas platyrhynchos), habita en esta laguna con muy reducido

numero de ejemplares.

Desde la Laguna toma direccion sur adentrandose
en la sierra del Alto del Rey. Tras un corto recorrido
forma el pantano de Alcorlo que, con una capacidad
de 180 Hm3, es el tercero de la provincia detras del
de Buendia y Entrepefias. Finalmente desemboca en
el rio Henares entre los municipios de Jadraque y

Carrascosa de Henares.

Laguna de Somolinos
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Estudio de las principales afecciones ambientales en el medio acuatico que presenta la cuen-

ca del rio Bornova

Estudio del medio fisico: Geologia e Hidrogeologia

Jornadas de campo de deteccidn de impactos y educacién ambiental, interpretacién de re-

sultados y propuestas de medidas correctoras. Redaccién de unas bases ecoldgicas para la ges-

tién y las actuaciones que se lleven a cabo en el rio Bornova

Generar un registro de datos fisico-quimicos y bioldgicos como base para posteriores investi-
gaciones y como documento histérico del estado actual de este ecosistema previo a las ac-

tuaciones y su evolucién en el tiempo.

Fomentar el voluntariado ambiental mediante la educacion vy la participacion ciudadana con el fin

de conciliar el desarrollo con el compromiso medioambiental.
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Para la consecucidn de los objetivos, se proyectaron 4 jornadas de trabajo desarrolladas como se

detalla a continuacion:
I-A Jornada eleccién de tramos. Julio de 2009

Consistié en realizar la 12 toma de contacto, comprobar accesos, senalizar con GPS los distintos
recorridos a realizar en las jornadas posteriores, etc. Para ello, se desplazaron con dos vehiculos
un total de 8 voluntarios de APCR. Se recorrieron todos los tramos, pantano de Alcorlo, Molino de
Villares, Las Majadas, EI Manadero en el pueblo
de Albendiego y el rio Cristébal, recorriendo cada

vehiculo cerca de 350kms.

Toma de coordenadas UTM. Julio 2009

Presa de Hiendelaencina Julio de 2009
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11I-B Muestreo de ictiofauna. Septiembre 2009
Esta jornada, dirigida por el
limndlogo D. Santiago Robles,
consistio en la realizacion de un
muestreo de fauna icticola con | L ' SUBIDA
un equipo de pesca eléctrica . :
portatil aportado por la conse-
jeria. El lugar elegido fue un an-
tiguo azud para regadio de unos
3 mts de altura en desuso. El |
=

COCHES

acceso se realiza a pie desde el
pueblo de Hiendelaencina sal-
vando un desnivel de unos 200
mts. Esta presa, es el primer

obstaculo aguas arriba desde el

pantano de Alcorlo y rompe la

TRAMO 1 TRAMO 2
continuidad longitudinal del rio. INICIO: X497987, Y4547672 INICIO: X498189, Y4548128
FINAL: X498160, YA548005 FINAL: X498295, Y4548194
. DISTANCIA: 148 METROS DISTANCIA: 157 METROS
Se realizaron dos tramos, uno ALTURA: 880 METROS ALTURA: 887 METROS

por debajo de dicho azud y otro

por encima.

En el primer tramo de unos 160 mts de lon-
gitud y a unos 880 mts de altura, se realizaron
dos pasadas. Se capturaron ejemplares de bo-
ga comun y un ejemplar de Lamprehuela (Cobi-
tis calderoni), especie autéctona incluida en la
categoria “DE INTERES ESPECIAL” del catalogo
Regional de Especies Amenazadas (Decreto

33/1998) y declarada “NO PESCABLE”.

Lamprehuela capturada en septiembre 2009
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Se recogieron percasoles (Lepomis gibbosus) procedentes del pantano y gobios (Gobio lozanoi),

ambas especies declaradas “EXOTICAS DE CARACTER INVASOR” en Castilla-La Mancha

El 22 tramo se realizd por encima del azud a unos 887 mts de altura y 150 mts de recorrido. De-

paré capturas de las mismas especies (salvo percasoles) y el ejemplar mds grande de trucha

comun (Salmo trutta) de unos 35 ctm de longitud y % kg de peso.
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I-C Jornadas de recogida de datos. Noviembre de 2009 y Abril 2010

En la jornada del 7 de noviembre parti-
ciparon 40 personas, repartidas en 5
equipos fijos de 4 voluntarios y monito-
res, un equipo movil que recorrié todos
los tramos, un equipo de buceadores y un
ultimo equipo de coordinacién situado en
el campamento base. Este campamento

se situd en el paraje conocido como:

A
>
-
¥

- #v

“Molino de la Luz o de Villares”; una ex- "L g ; -
Briffing en el campamento base. Noviembre 2009

planada de recreo a pié de rio. (H30 SIG-
PAC. X499.891 Y4.550.873).

La actividad a desarrollar se dividié en areas
de trabajo dirigidas por especialistas y en la
gue participaron socios de APCR y voluntarios.
Se dio una charla explicativa del proceso de
recogida de muestras, observacion del medio

bidtico y principales afecciones.

Los campos de trabajo se dividieron en tres

areas:

1- Analisis fisicoquimicos y de sedimentos.

Dirigida por el bidlogo D. Ignacio Rojo, consistié en la recogida y procesamiento in situ de mues-
tras de agua en todos los tramos. Se utilizd unos kit suministrados por el Ministerio de Medio
Ambiente, Rural y Marino (MMARM) a través de la asociacion ADECAGUA vy avalados por la

Water Environment Federation (WEF) y la International Water Asociation (IWA).
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Estos kits miden los principales parametros morfométricos: temperatura, dureza, oxigeno, PH,
turbidez, nitratos, etc. Ademas, en esta jornada,

se recogieron dos muestras de agua en:

e TRAMO | Hiendelaencina en el rio Bornova

e TRAMO V Manadero.
ok |

Estas muestras se enviaron a un laboratorio de refe-

rencia donde se procesaron mas de 200 pardmetros

®
»

(ANEXO ANALITICA)

Se recogieron tres muestras de sedimentos para

analizar su contenido de metales pesados en:

e Equipo de buzos en el Pantano de Alcorlo

e Equipo | en Hiendelaencina
e Equipo lll en La Constante

Todas del rio Bornova.

2 Caracterizacion limnolégica Dirigida por el
limndélogo D. Santiago Robles, consistio en la recogida, en
los 5 tramos previstos, de macroinvertebrados. Los ma-
croinvertebrados han sido propuestos por la actual Nor-
mativa Marco como uno de los principales indicadores
bioldgicos. Los macroinvertebrados son un excelente
dicador por su elevada diversidad, encontrando multitud
de taxones con muy distintos requerimientos ecoldgicos
relacionados con la caracteristicas hidromorfoldgicas,

fisioldgicas y bioldgicas del medio acuatico.

Recogida de macroinvertebrados. Noviembre 2009
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Asi mismo, se recogieron datos en
todos los tramos para cumplimentar
el indice de evaluacién del Habitat
Fluvial para rios mediterraneos (IHF) e
indice de calidad del bosque de rivera
(QBR). Para ello, todos los equipos
portaban una carpeta con fichas de
trabajo que debian rellenar (ANEXO
FICHAS).

Pizarras colmatadas en el tramo 1V Julio 2009

3-Estudio del medio fisico: Geologia e Hidrogeologia

Dirigida por el gedlogo D. Daniel
Agut, consistid en el recorrido de
todos los tramos realizando distintas
observaciones y pruebas para de-
terminar las principales caracteristi-
cas hidrogeoldgicas de la cuenca del
rio Bornova en concreto, evaluar los
posibles riesgos geoldgicos, compo-
sicién del lecho fluvial (composicion
litografica y sedimentologia) veloci-
dad y caudal del agua y la capacidad
de generacién y/o desplazamiento

de frezaderos naturales.

Composicion litografica
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C-1

Los equipos de trabajo se organizaron como se detalla e

Equipos de trabajo. Noviembre 2009

n la siguiente tabla:

EQUIPOS DE TRABAJO COMPOSICION
EQUIPO 1 Hiendelaencina Recorrido aproximado 1450 mts
Coordenadas UTM Aproa  X: 498077
HUSO:30 Y: 4547917
Responsable: Santiago Robles (GPS)
Monitor 1 Ernesto Cardoso (Vehiculo)
Monitor2 Mario de Alba Gomez
Monitor 3 Isabel Casares Torres (V. Externo)
EQUIPO 2 Rio Cristébal Recorrido aproximado 950 mts
Coordenadas UTM Aproa  X:497934
HUSO:30 Y: 4547583
Responsable: Francisco Lopez
Monitor 1 Jose Luis Castaiio
Monitor2 José Ramos Molina (V. externo)
Monitor 3 Francisco Armero (Vehiculo)
EQUIPO 3 La Constante Recorrido aproximado 1800 mts
Coordenadas UTM Aproa  X: 500613
HUSO:30 Y: 4552608
Responsable: Jaime Romero
Monitor 1 Manuel Rubio (vehiculo)
Monitor2 Francisco Lopez
Monitor 3 Ignacio Alonso
EQUIPO 4 Las Majadas Recorrido aproximado  4400mts
Coordenadas UTM Aproa X: 501662
HUSO:30 Y: 4559365
Responsable: Ignacio Rojo (GPS)
Monitor 1 Miguel Pifion (Vehiculo)
Monitor2 Modnica Espinosa Rincon (Técnico CMM)
Monitor 3 Angel Manuel Pérez Mateos (técnico CMM)
EQUIPO 5 Rio Manadero Recorrido aproximado 2200 mts

X: 496729
Y: 4562765

Coordenadas UTM Aproa
HUSO:30
Responsable: Rafael Alonso

Monitor 1 Miguel Angel Macias Peral (GPS)
Monitor2 Teodoro Acedo Guerrero  (vehi
Monitor 3 Amigo de Teo e hijo (V. externos)

EQUIPO Movil (geologia)
Responsable: Daniel Agut

Monitor 1 Gabriel Peces ( vehiculo)
Monitor 2 Fernando Gonzalez Lara (GPS)
Monitor 3 Eduardo Jimenez

Campamento Base

Fernando Gonzalez Ortiz
Mar Tornos Pedré

culo)
Equipo de inmersion

Tanausu Lopez Garcia

Manolo

Apoyo a buzos
Victor Herraiz
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Mapa de localizacion de los tramos. Noviembre 2007
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Cc-2 Tramo | Hiendelaencina. Noviembre 2009

Presa de la antigua central eléctrica y

Este tramo fue el mas dificil dada la orografia del terreno. El acceso se realiza a pie desde el pue-

§

o b" h‘.?‘

AT ey R 7 blo de Hiendelaencina salvando un fuerte

desnivel en muy pocos metros. En este
recorrido se comprobd el estado de dos
pequefias presas. La primera es una presa
para regadio de unos 3 mts que ac-
mente estd en desuso. Se evidencid que
rompe la continuidad longitudinal del rio
y, que al tratarse de un azud muy cercano
a la cola del pantano, impide el remonte
en época de freza de la fauna icticola resi-

dente en él.

Presa de Hiendelaencina H30 X.498189 Y.4548125
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En el trayecto se procedid a la reco-
gida de los datos previstos ademas de
una muestra de agua para laboratorio
(ANEXO ANALISIS) y una muestra de
sedimentos en la presa para compro-
bar la presencia de metales pesados
(ANEXO ANALISIS). A mitad del tra-
mo, existe una antigua central eléctrica
gue suponiamos se nutria de una se-
gunda presa de muy dificil localizacién,
ya que, aparentemente no habia canal
que llevara el agua a la turbina. Se

comprobd su existencia al final del

tramo. Presa de la antigua central eléctrica H30 X.499010 Y4549088

El azud esta derruido y, aunque es-
trecha mucho el cauce fluvial, no rompe su continuidad longitudinal. Lo sorprendente es que el caz
de derivacién es en realidad un tunel que orada la falda de la colina hasta la antigua turbina situa-

da unos 500 mts aguas abajo.

Las muestras de agua y de sedimentos se enviaron al laboratorio holandés Alcontrol B.V.
acreditado por RVA segin norma ISO/ICE
17025/2005

Entrada al caz subterraneo
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Muestreo de macroinvertebrados. Noviembre 2009

Presa de Hiendelaencina. Noviembre 2009
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Tabla 1: Resultado analitico del tramo |

Fecha: Noviembre 2009
Muestreo

Turbidez (jtv) 0

T. ambiente 12

T. del agua 4

Oxigeno disuelto (ppm) 8
Porcentaje de saturacion de oxigeno (%) 61
pH 6-7

Porcentaje de nitratos (ppm) 0
Dureza total del agua 120

Tabla 2: Valores morfolégicos del tramo | indice IHF

Inclusion rapidos 10
Frecuencia de rapidos 8
Composicion del sustrato 14
Regimenes de velocidad/profundidad 8
Porcentaje de sombra en el cauce 10
Elementos de heterogeneidad 6
Cobertura de vegetacion acuatica 10
Puntuacion final 66
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C-3 Tramo Il Rio Cristébal. Noviembre 2009 y Abril 2010

'&_ \: %

Inicio del tramo en

X 49778 454874

Punto de medicion del g
caudal en A

- Final del tramo en

El rio Riatillo de la Vega o Rio Cristdbal es uno de los principales tributarios del rio Bornova El
acceso se realiza por el puente de la pista fo-
restal que une Zarzuela de Jadraque y Villares
de Jadraque (SIGPAC HUSO 30 X-497.282,33 Y-
4.458.241,17).
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El tramo recorrido no presenta graves afecciones ambientales. El cauce del rio se encafiona
rapidamente dificultando mucho su inspeccidén. Como se puede apreciar en las fotos tomadas ese
dia, el caudal es muy bajo debido al fuerte estiaje. El agua se acumula en las pozas profundas del
cauce, en el resto del tramo, apenas discurre.

El rio Cristébal, el Arroyo Condemios, el Arroyo Pelagallinas y el rio Manadero, son los princi-
pales tributarios del Bornova de la zona sujeta a estudio. El rio Cristdbal realiza su aportacion en la
cola del embalse de Alorco lo que supone una nula influencia en el caudal total del rio Bornova
en el tramo de estudio.

La importancia de este rio reside en el lugar donde se une al pantano de Alorco. A la fauna
icticola residente en él, le resulta imposible superar la presa de Hiendelaencina, lo que hace supo-
ner que remontaran este rio en época de freza y dado lo escaso del caudal, la disponibilidad de

buenos frezaderos sera escasa.

Rio Cristébal Noviembre 2009

Rio Cristébal. Abril 2010
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El Rio Cristébal en la jornada de campo de Abril de 2010 presentaba un aspecto totalmente
diferente debido a un invierno con abundantes precipitaciones. El caudal del rio en esta época
aumenta hasta los aproximadamente 0.96m3/s; se observaron truchas comunes (Salmo Truttta
fario) y se capturd con la red entomolégica un ejemplar de Lamprehuela (Cobitis calderoni).

Se recogieron gran cantidad de macroinvertebrados, por encima, tanto en cantidad como en

diversidad, de los recogidos en la 12 jornada.

Ejemplar de Lamprehuela capturado con la red entomolégica.
Abril 2010

Medicion del caudal mediante el sistema del flotador. Abril 2010
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Tabla 3: Resultado analitico del tramo Il

Turbidez (jtv) 0

T. ambiente 15

T. del agua C 8
Oxigeno disuelto (ppm) 6.5

*Porcentaje de saturacion de oxigeno (%) 55.25

pH 7.5

Porcentaje de nitratos (ppm) 3
Dureza total del agua 80

*El oxigeno disuelto se midio utilizando un TEST KIT HI3810 de HANNA INSTRUMENTS

Tabla 4: Valoracion morfolégica del tramo Il. indice IHF

Noviembre 2009 Bloques Puntuacion
Pozas 5
Frecuencia de rdpidos 4
Composicién del sustrato 14
Regimenes de velocidad/profundidad 6
Porcentaje de sombra en el cauce 3
Elementos de heterogeneidad 4
Cobertura de vegetacion acuatica 5
Puntuacion final 41

Tabla 5: Valoracion morfoldgica del tramo Il. indice IHF

Abril 2010 Bloques Puntuacion
Rapidos 10
Frecuencia de rapidos 10
Composicién del sustrato 19
Regimenes de velocidad/profundidad 6
Porcentaje de sombra en el cauce 3
Elementos de heterogeneidad 2
Cobertura de vegetacion acuatica 5
Puntuacion final 55
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C-4 Tramo Il Fundicion de La Constante. Noviembre 2009 y Abril 2010

|

22 I Asociacion de Pescadores por la Conservacion de los Rios. Alfonso XllI, 20-28280 El Escorial Madrid



Al tramo se accede por un camino
forestal que inicia en el municipio de
Gascuefia del Bornova y que pasa por la
antigua Ermita de la Magdalena. En esta
zona, se encuentra la antigua fundicion
de la Constante donde se lavaba y pro-
cesaba la plata extraida de las minas
cercanas. Todavia se aprecia algunas
torres, ruinas de las viviendas y de un
antiguo hospital asi como, un muro de

piedra en la margen izquierda, que se-

Presa de la Constante H30 X501247 Y4553519. Abril de 2010 paraba el conjunto del rio y lo canaliza.

El azud, rompe la continuidad longitudinal del rio y forma, junto a la presa de Hiendelaencina
situada unos 11 km. aguas abajo, dos barreras de imposible remonte para la fauna icticola. En
este tramo se recogié la segunda muestra de sedimentos para detectar la presencia de metales
pesados (ANEXO ANALISIS).

Este dique, como el de Hiendelaencina, se encuentra colmatado por los sedimentos, solo en la
pared junto a la compuerta, tiene cierta profundidad.

El cauce presenta canalizaciones y azudes lo que provoca importantes alteraciones en la fre-
cuencia de rapidos y pozas, lenteciendo considerable la velocidad del agua y favoreciendo la for-
macién de sedimentos. Como en el resto de los tramos estudiados, la presencia de fauna icticola,
observada a simple vista, fue muy escasa; se observo, sin embargo, presencia de numerosas plan-
tas acuaticas- musgos, Fanerégamas...- , plantas superiores con flores y depdsitos de materia
organica.

Se comprobd que el agua fluye por el canal de derivacién de la presa, aparentemente, sin finali-

dad alguna.
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Azud del Molino de Villares H30 X500537 Y4552799

Noviembre de 2009 Abril de 2010

En la 22 jornada de campo se procedid a repetir las pruebas realizadas en la 12 jornada, compro-

bando un aumento del caudal hasta los 2,88 m3/s aproximadamente.

ey
Muestreo de bentos. Abril 2010

Ruinas de la antigua fundicién La Constante. Abril de 2010
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Tabla 6: Resultado analitico del tramo Il

Turbidez (jtv) 40

T. ambiente 14

T. del agua 12

*Oxigeno disuelto (ppm) 6
Porcentaje de saturacion de oxigeno (%) 55.5

pH 7

Porcentaje de nitratos (ppm) 5
Dureza total del agua 200

*El oxigeno disuelto se midio utilizando un TEST KIT HI3810 de HANNA INSTRUMENTS

Tabla 7: Valoracion morfologica del tramo Ill. indice IHF

Noviembre 2009 Bloques Puntuacion
Rapidos 0
Frecuencia de rdpidos 10
Composicién del sustrato 14
Regimenes de velocidad/profundidad 8
Porcentaje de sombra en el cauce 10
Elementos de heterogeneidad 8
Cobertura de vegetacion acuatica 10
Puntuacion final 60

Tabla 8: Valoracion morfoldgica del tramo IlI. indice IHF

Abril de 2010 Bloques Puntuacion
Rapidos 0
Frecuencia de rapidos 10
Composicién del sustrato 14
Regimenes de velocidad/profundidad 10
Porcentaje de sombra en el cauce 10
Elementos de heterogeneidad 8
Cobertura de vegetacion acuatica 15
Puntuacion final 67
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Tramo IV Las Majadas. Noviembre 2009 y Abril 2010

Represa del Molino de la Salce-

Represa del molino del

Molino del Moral

Ne oo

Represa derruida y comienzo
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Al tramo se accede por un camino de ripio que parte del municipio de Pradena de Atienza y, tras
recorrer varios kildmetros, se une a la carrete-
ra comarcal C-114 en el municipio de Cafiama-
res. Enla 12 visita a la zona, el caudal era es-
caso y lento. Se comprobd la colmatacion que
sufria todo el lecho y la presencia muy abun-

dante de cangrejo sefial

En ambas instantdneas se aprecia con claridad el
estado de colmataciéon del lecho fluvial. Las zonas
de grava se encontraban cubiertas de limo, muy

fino, de color marrén.

Cangrejo sefial. Julio de 2009

Laja de pizarra colmatada. Julio 2009
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Este tramo es el de mayor recorrido de los realizados, unos 4.500mts. El motivo es porque ten-
famos que comprobar el estado en el que se encontraban dos antiguos molinos, el Molino del Mo-
ral a unos 1500 mts del punto de inicio y el Molino de la Salceda a unos 4000 mts de distancia. El

cauce discurre entre zonas encafonadas

de laderas de pizarra a una altura media
de 1100- 1200mts, con zonas mas am-
plias donde arraigan bosques en galeria
de alisos y sauces y matorral en buen
estado de conservacién. Existen peque-
fos prados para ganado y antiguas huer-

tas abandonadas.

fia presa derruida que no corta la co-
nexion longitudinal del rio ni impide el

remonte de la fauna icticola
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Como esperabamos, ambos molinos se encuentran en ruinas y estan naturalizados en el paisaje.
Las presas que les acompanan son muy pequenas, de alrededor de 50 cm y de 1 mts en el caso del
Molino de la Salceda. Esta ultima, crea una tabla de aguas calmas de unos 100 mts de longitud y

fuertemente sedimentada.
SYRE AU ]

Ruinas del Molino de la Salceda en H30 X501095 Y4560817 Dique del Molino de la Salceda en H30 X501095 Y4561289
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Orilla inundable por crecidas sedimentada

Esta sedimentacién por limos llega a apreciar-
se en zonas de orilla inundadas por las crecidas.
Se observaron la presencia de espumas y en algu-
nas zonas de cafia comun (Arundo Donax) for-

mando canaverales

El sustrato del lecho esta compuesto funda-
mentalmente por guijarros y gravas aprecian-
dose, en todo el trayecto, una fuerte sedi-
mentacion que colmata especialmente los
depdsitos de gravas, cimentdndolos en algu-
nas zonas. Un invierno con abundantes pre-
cipitaciones, por encima de la media, no ha
podido lavar el lecho, encontrdndose este, en

la misma situacién que la observada en los

meses de Julio y Noviembre de 2009.

30 I Asociacion de Pescadores por la Conservacion de los Rios. Alfonso XllI, 20-28280 El Escorial Madrid



Tabla 9: Resultado analitico del tramo IV

Turbidez (jtv) 40
T. ambiente 13
T. del agua 12 C
*Oxigeno disuelto (ppm) 5.5
Porcentaje de saturacion de oxigeno (%) 50.9
pH 7
Porcentaje de nitratos (ppm) 0
Dureza total del agua 160

*Para las mediciones de oxigeno disuelto se utilizé un TEST KIT HI3810 de HANNA INSTRUMENTS

Tabla 10: Valoracion morfolégica del tramo 1V. indice IHF

Noviembre 2009 Bloques Puntuacion
Rapidos 0
Frecuencia de rdpidos 6
Composicién del sustrato 14
Regimenes de velocidad/profundidad 8
Porcentaje de sombra en el cauce 5
Elementos de heterogeneidad 8
Cobertura de vegetacion acuatica 10
Puntuacion final 51

Tabla 11: Valoracién morfolégica del tramo IV. indice IHF

Abril 2010 Bloques Puntuacion
Rapidos 0
Frecuencia de rapidos 10
Composicién del sustrato 14
Regimenes de velocidad/profundidad 6
Porcentaje de sombra en el cauce 10
Elementos de heterogeneidad 8
Cobertura de vegetacion acuatica 10
Puntuacion final 58
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Tramo V. Rio Manadero. Noviembre de 2209

Molino del Callejon. En

Inicio del tramo en

32 I Asociacion de Pescadores por la Conservacion de los Rios. Alfonso XllI, 20-28280 El Escorial Madrid




Al tramo se accede por la
carretera que une la CM-
110 con los pueblos de Los
Condemios y Galve de Sor-
be.

La importancia de este rio
es mucha, ya que, en época
de estiaje es el que aporta
el caudal al rio Bornova jun-
to a la pequeiia aportaciéon
del Arroyo Pelagallinas. Los

otros afluentes principales,

El Cristébal vierte sus aguas al pantano de Alcorlo y el Condemios se encontraba practicamente

seco en los meses de julio y noviembre, con pequefias pozas de poca profundidad y sin conexidn

entre ellas.

Alos dos km aproximada-
mente de su nacimiento en la
Sierra La Pela, el rio forma la
laguna natural de Somolinos.
El agua se acumula debido al
estrechamiento producido por
un dique de travertinos, lo
gue forma un rebosadero na-
tural que mantiene, en tiem-
pos de sequia, un caudal esta-

ble.

Rio Condemios. Julio 2009
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Antigua piscifactoria

El rio Manadero sufre
fuertes presiones e impactos
de todo tipo. Toda la zona se
asienta sobre el acuifero N2
10 denominado Unidad
karstica Mesozoica con una
superficie aproximada de 350
km2 en la parte castellano-
manchega. El acuifero de-
termina la presencia de gran-
des e intensivas explotacio-
nes agrarias y ganaderas co-
mo se aprecia en el orto foto.
En el tramo, existe una cante-
ra de extraccion de aridos

que comenzo la extraccion en

1999 del Monte Somolinos y en el momento de la visita, estaba sin actividad.

El agua utilizada para el lavado es extraida del acuifero y se decanta en sucesivas balsas hasta el

Arroyo Tejo; arroyo que se une al
Manadero en el paraje conocido

como Cruz del Agueda ya en el

término municipal de Albendiego.

En las dos primeras jornadas el
arroyo estaba seco pero es de
esperar que en época de lluvias

fluya hasta el Manadero.

Balsa de decantacion. Julio 2009
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Desague del agua de lavado hacia el Arroyo Tejo

e
En la zona se encuentra una

antigua piscifactoria instalada
en la década de los 60 y hoy
en desuso. Por sus instalacio-
nes, sigue fluyendo el agua
procedente del Manadero. El
agua se recoge en una

sa situada unos 500 mts agua
arriba y recorre un caz de
unos 650 mts aproximada-

mente

Canal de entrada a la piscifactoria. Julio de 2009
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En el tramo de estudio se
procedid a realizar las distin-
tas pruebas programadas.
Como ya se ha mencionado
con anterioridad, se envio
una muestra de agua al labo-
ratorio. Esta muestra fue
recogida en el puente que
cruza el rio a la entrada de
Albendiego y dio una alta
presencia de hidrocarburos,
proxima al limite de inter-

vencion.

En esta parte del recorrido, el rio presenta una anchura aproximada de 3 mts, el agua fluye en

rapidos someros de unos 40 cm de profundidad maxima.

FTALATOS

butilbenzil ftalate pal
bis(2-etilhexil) fialato pall
dietil ftalato pgh
dimetil ftalato pgll
di-n-butilitalato po/l
di-n-octilftalato po/l
HIDROCARBURGS

fraccion C12-C16 pall
hidrocarburos totales pall Q
C10-C40

fraccion C10-C12 pal
fraccion C16 - C21 pall
fraccion C21-C40 pall
fraccion C4-C10 ugl

hidrocarburos totales C4-C40  pgll

Resultados para hidrocarburos, Noviembre 2009

=1
=1
=1
=1
<1

<1

<10

=1
1.0
=1
=1
=1
=1

T

Muestra de agua en H30 X495977 Y4564243
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Del puente de Albendiego, aguas abajo, el
tramo presenta derivaciones en el cauce,
canalizados y pozas artificiales. Esta sujeto a
presiones recreativas debido a un area de
esparcimiento situada en su orilla izquier-
da. Al final del area recreativa, el rio es deri-
vado en su totalidad y es canalizado hacia el
Molino del Callejon. A unos 20m de la en-
trada al cazy, en su lado derecho, existe
una pequefa compuerta que devuelve par-

te del agua al lecho original lo que supone

Zona recreati-va deAIendieqo gue alrededor de 400 m del Rio Manadero
dependan de la apertura manual de dicha compuerta. El lecho del cauce natural esta seco en unos
20m aproximadamente, este tramo corresponde al antiguo azud que derivaba el agua. El lecho
seco de esta pequefia presa, esta completamente colmatado de sedimento de arena, seguramen-
te esta colmatacidn resto eficacia a la presa original y motivd la construccién de un nuevo dique y
la canalizacidn del 100% del agua del rio. En Abril, el caudal del rio era de unos 0.60m3/sy se

comprobd que alrededor de la mitad volvia al cauce original, cosa que no sucedia en la primera

visita de noviembre de 2009.

Cauce natural del Rio Manadero. Abril 2010 Compuerta que regula el caudal del rio

Tras la salida del canal, el cauce se encajona rapidamente con pendientes cercanas al 45%, unién-
dose al Arroyo Condemios unos 200 mts aguas abajo en el paraje conocido como Las Lastras, for-

mando El Bornova a partir de ese punto.
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Tabla 12: Resultado analitico del tramo V

Fecha: Abril 2010

Muestreo
Turbidez (jtv) 2
T. ambiente 19C
T. del agua 11-12C
Oxigeno disuelto (ppm) ppm 8
Porcentaje de saturacion de oxigeno (%) 73
pH 6.5
Porcentaje de nitratos (ppm) 2
Dureza total del agua ppm 220

Tabla 13: Valoracion morfolégica del tramo V. indice IHF

Noviembre 2009 Bloques Puntuacién
Inclusidén rédpidos-sedimentacién pozas 0
Frecuencia de rapidos 4
Composicién del sustrato 15
Regimenes de velocidad/profundidad 4
Porcentaje de sombra en el cauce 5
Elementos de heterogeneidad 6
Cobertura de vegetacion acuatica 15
Puntuacion final 49
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C-7 Equipo de inmersién. Noviembre 2009

Sw | Ermita de San Bartolomé  Jes”

> ; Y -

L

Al pantano de Alcorlo se traslado un equipo
de inmersién con el objetivo de observary
catalogar las especies icticolas residentes,
ademas de tomar una muestra de sedimentos
para compararlas con las obtenidas en el rio
Bornova.

Se desplazd un equipo formado por dos bu-
ceadores, socios de APCR, provistos de trajes
secos, equipo de filmacién y fotografia sumer-

gible, etc.
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La inmersién durd cerca de una hora. No se observo ningin ejemplar de fauna icticola, sin em-
bargo, se capturaron 2 ejemplares de Craspedacusta sowerbyi, conocida como medusa de agua
dulce. Esta medusa es un nidario de agua dulce y se ha encontrado en una gran variedad de am-
bientes acudticos: lagos, canales de riego, embalses, rios, etc. Procede del rio Yangtsé en la regién
china de Kiang y su introduccién en occidente se produjo a través de plantas y peces para acua-
rios. Cuando se genera una superpoblacion de esta especie, esta puede disminuir el nivel de oxi-
geno en el agua dulce, causando que otros organismos desaparezcan debido a la anoxia. Sus po-
blaciones son muy dificiles de predecir, ya que, pueden aparecer un afio en grandes cantidades

para no aparecer al préoximo y retornar afios después.

Miriophilum

.\'(‘lhl\.l dl‘ agua \Illl( ¢
{
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C8 Jornada de recogida de datos. 17 de abril de 2010

En esta ultima jornada de campo participaron 25 personas entre socios de APCR y voluntarios.
El punto de encuentro se situd el pueblo de Hiendelaencina desde el que partieron los equipos de
trabajo, tras recoger el material necesario, hacia sus tramos. En esta jornada se repitieron tres de
los 5 tramos realizados en noviembre de 2009: Tramo Il Rio Cristébal, Tramo Il Fundicion La Cons-
tante en el Rio Bornova y Tramo IV Las Majadas en el mismo rio. Se incorporaron dos tramos nue-
vos denominados: Tramo VI Rio Pelagallinas y Tramo VIl Rio Condemios. Se realizaron las mismas
pruebas de la jornada anterior con el fin de establecer una comparativa en los indices IHF, IBMWP,

etc. El campamento base se situd en el area recreativa que el municipio de Albendiego tiene en el

Rio Manadero

x
g
E
»
:
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Baston de profundidad Redes entomoldgicas y diverso material.
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Se tomaron tres muestras de agua y una de sedimentos para su andlisis en laboratorio (VER
ANEXO ANALISIS). Las muestras de agua fueron tomadas en el Rio Pelagallinas, en el Rio Conde-
mios - tramo superior en las inmediaciones del municipio de Condemios de Arriba- y Rio Conde-

mios-Bornova en su tramo inferior cerca de su unién con el Rio Manadero, lugar donde también se

recogid una muestra de los depdsitos de sedimentos.

Campamento base Abril de 2010

Union de los rios Condemios y Manadero. Abril de 2010
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C-8 Equipos de trabajo. Abril 2010

Los equipos de trabajo se organizaron como se detalla en la siguiente tabla:

EQUIPOS DE TRABAJO: COMPOSICION

EQUIPO 6 Pelagallinas 1000 mts
Coordenadas UTM Aproximadas x 499789
Y: 501202
Responsable: Santiago Robles (GPS)
Monitor 1 Ernesto Cardoso (Vehiculo)
Monitor2 Isabel Casares Torres
Monitor 3 Francisco Lopez
Monitor 4
EQUIPO 2 Rio Cristébal 950 mts
Coordenadas UTM Aproximadas K 497534
Y: 4547583
Responsable: Francisco Lopez
Monitor 1 Jose Luis Castafo
Monitor2 Javier Vifiuela
Monitor 3 José Ramos
EQUIPO 3 La Constante 1800 mts
i X: 500613
Coordenadas UTM Aproximadas
Y: 4552608
Responsable: Jaime Romero
Monitor 1 Damaso de Mingo
Monitor2 Francisco Lopez )
Monitor 3 Ignacio Alonso
Monitor 4 Manuel Rubio (vehiculo)
EQUIPO 4 Las Majadas 4400mts
Coordenadas UTM Aproximadas K AE501662
Y: Y:4559365
Responsable: Victor Herrdiz (GPS)
Monitor 1 Francisco Armero (Tulima) (Vehiculo)
Monitor2 Mario de Alba Gomez
EQUIPO 7 Rio Condemios 850 mts
X: 496784
Coordenadas UTM Aproximadas 678
Y: 4562822
Responsable: Rafael Alonso
Monitor 1 Miguel Angel Macias Peral (GPS)
Monitor2 Teodoro Acedo Guerrero (vehiculo)
Monitor 3 Mar Tornos

EQUIPO Hidrogeologia
Responsable: Daniel Agut
Monitor 1 Gabriel Peces ( vehiculo)
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Mapa de localizacion de los tramos. Abril 2010
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C-9 Tramo VI Rio Pelagallinas. Abril 2010

Final del tramo en

() SOOVWARK N
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Al tramo se accede desde la pista que une Pradena de Atienza con Cafiamares. A unos 200mts
hay un puente que cruza el rio. Se toma el camino de la margen izquierda y que recorre 1 km.
aproximadamente. _ '

El Rio Pelagallinas nace en el
término municipal de Condemios de
Arriba y discurre a los pies del Alto
Rey. Recibe la aportacion del Arroyo
Matafeja a unos 100mts aproxima-
damente del paraje conocido como
“La Cueva del Os0”, en la cara sep-
tentrional de la sierra del Alto Rey.

Los estudios genéticos realizados

(Almodovar et Al; Fernando Alonso)

demostraron que la poblacion de Tramo de muestreo
truchas del Pelagallinas no presentaba introgresion de material genético foraneo, pudiéndose con-
siderar como autdctona pura. Esta situacion provocd, en virtud del decreto 12/99 de 09/02/99,
gue fuese declarado “Refugio de Pesca”. Entre otras protecciones del cauce y sus tributarios,
gueda prohibida la pesca y el vertido de cualquier sustancia contaminante. El equipo desplazado a
la zona fue informado por unos lugarefios de la
presencia habitual de pescadores furtivos du-
rante los meses de verano, situando su zona de
actuacién en el tramo bajo, cerca de su union
con el Bornova; una zona especialmente cerra-
da de vegetacion y de dificil acceso.

A unos 100mts aguas abajo del punto de ini-
cio, existe un antiguo azud de 1m de altura
aproximada que servia para regar antiguas

huertas, siendo la Unica alteracién en el cauce

del tramo estudiado. En general, el grado de

Baston de profundidad

conservacion del Rio Pelagallinas es muy alto, siendo el Unico tramo de los evaluados que alcanza
la maxima puntuacién en el indice QBR debido a que sus dos terrazas conservan su vegetacion
autoctona en buen estado, con continuidad con el bosque de ribera y sin modificacion en el canal

del rio.
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La composicion, tanto del sustrato como de la orilla, es 100% silicica con preponderancia de
los guijarros en el caso del sustrato, y las arenas en el caso de las orillas. El cauce presenta una
anchura media de 6 mts y es poco profundo, alrededor de 0.5 m y sorprendentemente, el equipo
gue se desplazd a la zona no observo peces vivos, algo notable considerando que se trata de un
refugio de pesca donde esta prohibido pescar desde 1999. Para comprobar los efectos del vertido

del municipio de Pradena de Atienza, se procedié a recoger una muestra de agua para su analisis

laboratorio. (ANEXO FICHAS)

Muestreo de bentos. Abril 2010

Azud en X499898 Y4557427. Abril 2010
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Un segundo equipo, procedente del Rio Cristébal, tenia el cometido de inspeccionar el Rio
Pelagallinas en su cabecera y el Arroyo de la Requijada o rio Condemios, a la altura del pueblo de
Condemios de Arriba. Como se puede apreciar en las fotografias, el Pelagallinas se encuentra en
buen estado de conservacién, con abundante cobertura de vegetacidn acudtica y un bosque de
ribera compuesto principalmente de pinar de Pinus sylvestris al que acompanan algunos rebollos
(Quercus pyrenaica). El gran valor ecoldgico de este arroyo son las importantes extensiones de
prados higroturbosos. La existencia de estos
prados da lugar a grandes explotaciones de ga-
naderia extensiva, principalmente de ganado
mayor destinado al engorde. Como comprobd
el equipo desplazado a la zona, la presencia de
ganado es alta, pudiendo ocasionar un aumento
de la eutrofizacion del agua debido a los excre-
mentos y una pérdida de diversidad en la vege-

tacién de rivera.

Rio Pelagallinas en su tramo superior

Ganado suelto en los trampales. Abril 2010 Espumas en el rio. Abril 2010
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Tabla 14: Resultado analitico del tramo VI

Fecha: Abril 2010

Muestreo

Turbidez (jtv) 20

T. ambiente 18C

T. del agua 9C

Oxigeno disuelto (ppm) ppm 8.5

Porcentaje de saturacion de oxigeno (%) 72.25
pH 8.3
Porcentaje de nitratos (ppm) 1
Dureza total del agua ppm 30-40
Tabla 15: Valoracién morfolégica del tramo VI. indice IHF
Abril de 2010 Bloques Puntuacién
2009

Inclusidn rédpidos-sedimentacién pozas 5
Frecuencia de rapidos 10
Composicion del sustrato 14
Regimenes de velocidad/profundidad 8
Porcentaje de sombra en el cauce 7
Elementos de heterogeneidad 8
Cobertura de vegetacion acuatica 15
Puntuacion final 67
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C-10 Tramo VII Rio Condemios. Abril 2010

.

"=

Al tramo se accede partiendo desde la zona recreativa de Albendiego y vadeando el rio Manadero unos
200m aguas abajo hasta la unién de ambos rios. El equipo de trabajo evalué 2 km aproximadamente, a
partir de ese punto el rio forma un cafién
profundo con pendientes superiores a 45
grados. Ambas terrazas son de uso natural
y ganadero y el cauce no presenta altera-

ciones importantes.

Comienzo del tramo. Unién Condemios-Manadero
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En estas fechas, el arroyo fluia con un caudal aproximado de 0.5m3/s. El agua presentaba un

aspecto turbio y el lecho una fuerte colmatacién debido al depdsito de sedimentos.

Ademads de las pruebas habituales
previstas se recogieron dos mues-
tras: una de agua y otra de sedi-
mentos; esta Ultima, dio como re-
sultado la presencia muy elevada
de varios elementos como hierro,

magnesio, calcio y fosforo

Rio Condemios.

o AlLcontrol Laboratories
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Resultados para muestra de sedimentos. Abril 2010
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Un segundo equipo de trabajo realizé una
inspeccién del tramo superior del rio. El tramo
superior transcurre en un valle alto, a unos
1300 m de altura, enclavado entre la meseta
de los Llanos y la Sierra Poyato. En este amplio
valle que se alarga hasta Galve de Sorbe, nacen
multitud de pequefios arroyos y regatos como
el arroyo Poyato, el de la Hoz, el de los Prados,
etc., muchos de ellos efimeros. Toda esta pe-
gueiia red fluvial, produce una considerable
cantidad de pastos y la consiguiente explota-
cién ganadera que, como en el caso del Rio
Pelagallinas, es extensiva y destinada al engor-
de, principalmente. Este uso tradicional gana-
dero, produce un mas que evidente deterioro
en los cauces, trampales, etc. principalmente,

eutrofizacién y erosion de orillas
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Rio Condemios a su entrada al municipio. Abril 2010

Ganado suelto en el tremedal. Abril 2010
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Tabla 16: Resultado analitico del tramo VII

Fecha: Abril 2010

Muestreo
Turbidez (jtv) 100
T. ambiente 18C
T. del agua 12C
*Oxigeno disuelto (ppm) ppm 5
Porcentaje de saturacion de oxigeno (%) 43.75
pH 7
Porcentaje de nitratos (ppm) 4
Dureza total del agua ppm 100
*Para las mediciones de oxigeno disuelto se utilizé un TEST KIT mod.HI3810 de HANNA INSTRUMENTS
Tabla 17: Valoracion morfoldgica del tramo VII. indice IHF
Abril de 2010 Bloques Puntuacion
2009
Inclusidén rédpidos-sedimentacién pozas 5
Frecuencia de rapidos 10
Composicion del sustrato 11
Regimenes de velocidad/profundidad 10
Porcentaje de sombra en el cauce 5
Elementos de heterogeneidad 8
Cobertura de vegetacion acuatica 5
Puntuacion final 59
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A partir de la llegada de la Directiva Marco del Agua y su transposicién a la legislacion espafiola,
se amplia el concepto de calidad del agua. Obliga, a los estados miembros, a tener un “Estado
ecolégico” 6ptimo en todas las aguas superficiales, definiéndolo como: “Una expresién de la cali-

dad de la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas acuaticos asociados a las aguas super-

ficiales.”

En su ANEXO V, detalla cuales deben ser los indicadores
de calidad que clasifiquen el estado ecolédgico de una masa
de agua. Entre estos indicadores destacan:

e Composicidén y abundancia de la fauna benténica de
macroinvertebrados o indice IBMWP

e Composicién y calidad de la vegetacion de ribera o
indice QBR.

o Heterogeneidad del habitat fluvial o indice IHF

e Parametros fisicoquimicos e hidromorfoldgico

Para la determinacién del estado
ecoldgico de la cuenca del Rio Bor-
nova en los tramos sujetos a estu-
dio, se han empleado estos indica-
dores medioambientales. Para ello,
los 5 equipos de trabajo portaban
redes entomoldgicas homologadas
para la recogida de macroinverte-
brados, distintos botes de muestras

y bateas, cuerdas, cinta métrica,

Composicion del sustrato. Indice IHF

bastones de profundidad, etc.
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IV-A Hidrogeologia

Para las jornadas de campo al rio Bornova se establecieron previamente los siguientes objetivos:

- Caracterizar las litologias y formaciones geoldgicas atravesadas por el rio y la composi-
cion siliciclastica o calcarea de los materiales rocosos existentes en el cauce fluvial, asi
como el % aproximado de finos, arenas, cantos rodados y bloques.

- Medidas de profundidad y de velocidad de la corriente en zonas especificas para su
comparacion en distintas épocas del afio y establecer las variaciones de energia del flu-
jo de agua y posible evolucion de los materiales detriticos del lecho fluvial.

- Andlisis de los posibles ele- '
mentos que originan la sedi-
mentacion de finos y/o mate-
ria organica en zonas de baja
energia y su repercusion en
las areas potenciales de freza.
Problemas de colmatacion.
Impacto de la cantera de are-
na situada en Somolinos y
contaminacién por purines de

las vaquerias.

- Determinacidn de riesgos co-  Arenas de Utrillas cementadas
mo inundaciones, desliza-
mientos y desprendimientos.

- Obtencion de sedimentos de las zonas embalsadas

TRABAJO DE CAMPO

Se determinaron 5 areas de estudio en cada una de las cuales operaba un grupo diferente;
realizando las mediciones y observaciones explicadas en los dos primeros objetivos y anotandolas
en los correspondientes formularios.

Se creé ademas un sexto grupo denominado “itinerante” para realizar las labores de coordina-

cién y obtencidn de datos y/o muestras para el estudio geoldgico.

Andlisis de sedimentos vy fuentes de origen de sedimentaciones de finos vy purines.
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El objetivo principal de las jornadas era la de poder detectar las posibles fuentes de aporte de
sedimentos finos (arcillas) y restos de materia organica (purines) al Bornova, de cara a valorar si
estos finalmente han influido, influyen o influiran en la calidad de los frezaderos de trucha princi-
palmente.

El primer punto de estudio se centro en
el Rio Manadero y sus inmediaciones.

Se trata de un curso pequefio, con un
flujo de agua mas o menos permanente a
lo largo del aifo. Los materiales geoldgicos
atravesados por este rio y el aporte de
agua recibido de la laguna de Somolinos,
hacen que estemos en un contexto de
aguas calcareas muy limpias. Los sedimen-

tos existentes en el lecho del rio, son prin-

cipalmente limosos - arenosos y de com-

posicién mixta (siliciclastica y calcdrea).

Aparentemente, el aporte de finos (arcillas) es el habitual en un curso de estas dimensiones y
proceden de las tierras de cultivo y arroyos que lo tributan, no obstante, uno de ellos, el Barranco
del Tejo, bordea una explotacién minera emplazada al SE de la mencionada localidad de Somoli-
nos.

Se trata de una explotacién enclavada en
unos materiales geoldgicos denominados
Facies de Utrillas, pertenecientes al Creta-
cico Superior, dedicada a la extraccién de
arena para su explotacion en la industria
del vidrio.

Las arenas Utrillas se caracterizan por ser
materiales de alteracién de rocas de tipo
granitico, con alto contenido en cuarzo y

feldespatos. La fraccion arenosa es mas

resistente a la alteracién metedricay

Cantera de Somolinos. Noviembre 2009

guimica, no obstante, los feldespatos si son mas sensibles a la

misma, evolucionando entre otros, a materiales arcillosos tipo caolin.

56 I Asociacion de Pescadores por la Conservacion de los Rios. Alfonso XllI, 20-28280 El Escorial Madrid



En el caso concreto de la cantera de Somolinos, la fraccion arcillosa es pequeiia (5% — 10%), con
lo cual entra dentro de los limites aceptables de tolerancia para el pequefio curso fluvial por apor-
tes puntuales debidos a escorrentia superficial. En la explotacidn, existen varia balsas de decan-

- tacién ya abandonadas y practica-
mente colmatadas, donde en su
momento se lavaron los materiales
arenosos para la obtencién de la
arena limpia.

La existencia de las balsas y las
escasas evidencias de colmataciones
de caolin en el curso del Rio Mana-
dero y el Rio Bornova, hacen pensar
gue tanto en el pasado reciente,
como en el presente, su afeccion a

dichos cursos fue minimay sin ape-

nas repercusién en la calidad de los frezaderos. Evidentemente, en inviernos con escasas precipi-
taciones, la decantacion de finos pudo afectar a dicha calidad de los frezaderos, no obstante, el
problema hubiera sido mas de la propia escasez de caudal que de dicho aporte de arcillas.

Existe bajo nuestro punto de vista un riesgo relativo en cuanto a las balsas de decantacion; que
se encuentran ya rebosantes de sedimentos, pudiendo en un momento dado romperse o disgre-
garse la fraccion de suelo que los contiene y producir un vertido puntual al Arroyo Tejo y tributa-
riamente al Rio Bornova; con el consiguiente riesgo de pérdida de oxigeno disuelto por el aporte
de lodos en un corto periodo de tiempo.

Por lo demas y al margen del problema puntual expuesto, la afeccion de la cantera al aporte de

sedimentos y de cara a la afeccidn de frezaderos entendemos que es y serd despreciable.
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Por otro lado, el arroyo de Condemios, pre-
senta evidencias de vertidos de purines de las
vaquerias existentes en la zona. Aparecen
restos de los mismos bastantes kildémetros rio
abajo de su desembocadura en el Rio Borno-
va, en forma de sedimento de color marrén
que se adhiere al lecho del fondo (cantos ro-
dados y bloques principalmente). En la visita
realizada, el Arroyo de Condemios se encon-
traba seco, con lo cual las evidencias existen-
tes de bajo contenido de sedimentos organi-
cos en el curso del Bornova, confirmaban que

la principal fuente de aporte, se encontraba

inactiva (dicho barrillo desaparecia comple-

Rio Condemios. Julio de 2009 tamente en las zonas de trabajo inferiores y mds cercanas a Hiendela-

encina).
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IV-B.1 Pardmetros fisicoquimicos

Muestreo de aguas

Las muestras de agua tomadas fueron identificadas de forma inequivoca, se almacenaron en
una nevera portatil desde el momento de su toma hasta la llegada al laboratorio de andlisis y se

rellend la correspondiente cadena de custodia.

Se tomaron en total 5 muestras de agua para su envio a laboratorio. Estas cinco muestras fueron

tomadas en 2 fechas distintas:

2 muestras de agua se tomaron el 7/11/2009

3 muestras de agua fueron tomadas con fecha 17/04/2010

A continuaciodn, se presenta la relacion de las muestras de agua tomadas y se detalla la determi-

nacion analitica realizada.

Tabla 18: Relacién de muestras de agua tomadas y analisis realizado

Muestra Coordenadas UTM Andlisis
Zona de muestreo Fecha del muestreo .
de agua Huso 30 realizado
Al Tramo | Hiendelaencina X-498263 Y-4548015 7/11/2009
3 X-499935 Y-4563938 7/11/2009
A5 Tramo Il Rio Manadero Analitica completa
. X-500141 Y-4557321 17/04/2010
Al Tramo VI Pelagallinas
X-495222 Y-4562593 17/04/2010

A2 Tramo VIl Condemios Bajo

Metales pesados
A3 Tramo VII Condemios Alto | X-490191 Y-4562545 17/04/2010 Hidrocarburos

Nitrégeno total

La analitica completa comprende un total de 206 compuestos, que se recogen detalladamente en

el Anexo de este informe.
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Tramo Il Manadero. Muestra A2 7/11/09

Tramo VII Condemios alto. Muestra A3 17/04/10
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Muestreo de suelos

La toma de muestras de suelos se realizé mediante espdatulas de acero inoxidable tomando

muestras representativas y suficientes para llevar a cabo las determinaciones analiticas requeri-

das. Todas las muestras de suelo fueron tomadas con fecha 7/11/20009.

Tabla 19: Relaciéon de muestras de sedimento tomadas y analisis realizado

g/luestra Zona de muestreo Coordenadas UTM Fecha del muestreo AT

e agua Huso 30 realizado
S1 Tramo | Hiendelaencina | X-498189 Y-4548128 7/11/2009 Metales pesados
S3 Tramo 111 La Constante X-501279 Y-4553701 7/11/2009 Metales pesados

S Alcorlo Pantano de Alorco X-498083 Y-45441001 7/11/2009 Metales pesados

Muestreo de lodo

Asimismo, se tomd 1 muestra de lodo en la que se optd por la realizacidon de un paquete analiti-

co llamado Agropack (fangos) que incluye el andlisis de los siguientes pardmetros: pH, conductivi-

dad, materia organica oxidable, materia seca (humedad), nitrégeno Kjeldahl, amonio, mineraliza-

cion metales, Ca, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, K, Mg, Ni, P, Pb, Zn.

Tabla 20: Relacién de muestra de lodo tomada y analisis realizado

Muestra Coordenadas UTM Andlisis
Zona de muestreo Fecha del muestreo .
de lodo Huso 30 realizado
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Tramo | Hiendelaencina. Muestra S1 7/11/09 Tramo Il La Constante. Muestra S3 7/11/09

Pantano de Alorco. Muestra S Alorco 7/11/09 Tramo VII Condemios bajo. Muestra L1 17/04/10
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IV-B.2 Resultados analiticos de parametros fisicoquimicos

Para la realizacion de las determinaciones analiticas se contrataron los servicios del Laboratorio
ALCONTROL, acreditado con las Normas ISO/IEC 17025:2000, n2 de acreditacion L028, y NEN-En-
ISO 9001:2000; reconocido Lloyd’s RQA. Los procedimientos analiticos del laboratorio pueden

consultarse en el Anexo de este informe.

Los resultados analiticos obtenidos se comparan con los niveles de referencia fijados por la legis-

lacién, segln los siguientes criterios:

» No existe legislacion espafiola que recoja ningun listado de contaminantes en aguas y niveles
genéricos de referencia para proteccion de los ecosistemas. Por ello, los resultados analiticos
obtenidos en las muestras de aguas se comparan con los niveles establecidos en la "Dutch List"
(tablas holandesas) para aguas subterraneas someras (“Circular sobre valores objetivo y valo-
res de intervencion para la recuperacion del suelo y sus anexos A-D”. Ministerio de Vivienda,
Planificacién del Territorio y Medio Ambiente Holandés; Direccién General de Proteccion Am-
biental; Departamento de Proteccidon del Suelo. Netherlands Goverment Gazette, N2 39 — 4 de

Febrero de 2000). El cédigo de colores utilizado se muestra a continuacién:

Niveles que exceden del nivel objetivo en aguas.

Niveles que exceden del nivel de intervencién en aguas.

» En cuanto a los resultados analiticos de las muestras de suelos y lodo, los valores de metales
pesados analizados se han comparado con los niveles genéricos establecidos en la Orden
2770/2006, de 11 de agosto, del Consejero de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma de
Madrid, por la que se establecen los niveles genéricos de referencia de metales pesados y
otros elementos traza en suelos contaminados de la Comunidad de Madrid. Para la compara-

cion se ha utilizado el siguiente cédigo de colores:

Valor que supera los NGR y se exige la realizacion de una VRA para otros
usos de suelo.

Valor que excede 100 veces el NGR vy y se considera suelo contaminado
para otros usos de suelo.
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Resultados analiticos de aguas

A continuacidn, se presentan los resultados analiticos mas significativos de las muestras de aguas
analizadas en el estudio. No se presentan todas las analiticas con concentraciones por debajo de
los limites de deteccidn del laboratorio ni aquellos resultados sin interés para la interpretacion.
Los resultados analiticos al completo se recogen en el Anexo del presente documento: Informes

del laboratorio.

Hidrocarburos totales del petrdleo (TPH)

La tabla siguiente muestra las concentraciones de hidrocarburos de las cinco muestras de agua

analizadas comparadas con los umbrales de contaminacidn propuestos en las tablas holandesas:

Tabla 21: Resultados analiticos en las muestras de aguas analizadas procedentes del Rio Bornova
(ug/l). Noviembre 2009 y Abril 2010.

AGUA (ug/h A5 Aloio
Hidrocarburos . . Al009) ¢ A2 A3
Nivel objetivo Nivel de 17315
vencion

Fraccion C4-C10 <10 13 <10 <10 <10
Fraccion C10-C12 <10 <80 <10 <10 <10
Fraccion C12-C16 <10 <80 <10 <10 <10
Fraccién C16-C21 <10 <10 <10 <10 <10
Fraccion C21-C40 <10 <10 <10 <10 <10
H'drocarb“é‘i%;"ta'es (C4- 50 600 <60 | <180 | <60 | <60 | <50

Se supera ligeramente el nivel genérico de referencia fijado en las tablas holandesas para los
hidrocarburos totales (C4-C40) en cuatro de las cinco muestras de agua analizadas (A1 (2009), A5,

Al (2010),y A2).
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En tres de ellas (A1 (2009), A1 (2010), y A2), los valores obtenidos se encuentran muy por
debajo del nivel de intervencion.

En la muestra A5 el valor de hidrocarburos totales es mads alto, pero aun asi se encuentra
por debajo del nivel de intervencién.

Para la muestra A5 también se supera el valor objetivo para las fracciones C10-C12 y C12-

C1e.

Metales pesados

En la siguiente tabla se muestran los resultados para metales pesados obtenidos en las muestras
de agua.

Tabla 22: Resultados analiticos en las muestras de aguas analizadas procedentes del Rio Bornova
(ug/l). Noviembre 2009 y Abril 2010.

AGUA (ug/l)
Compuesto Al (2009) A5 Al (2010 A2 A3
Nivel objetivo Niv\e;(lerc]jceiéﬂter-
Arsénico 10 60 <1 <1 <1 <1 <5
Bario 50 625 55 20 55 51
Cadmio 0.4 6 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
Cromo 1 30 <1 1.0 <1 <1 <1
Cobalto 20 100 <1 <1 <1 <1
Cobre 15 75 <1 <1 2.1 1.1 <5
Mercurio 0.05 0,3 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Plomo 15 75 <1 <1 <1 <1 <10
Molibdeno 5 300 <1 <1 <1 <1
Niquel 15 75 <1 <1 1.7 1.9 <10
Zinc 65 800 32 84 3.8 5.3 <20

Se supera ligeramente el nivel genérico de referencia en bario en las muestras A1 (2009) y
A1 (2010). En cualquier caso, estd muy lejos del nivel de intervencién.
Asimismo, se supera el nivel genérico de referencia en zinc en la muestra A5. Como en el

caso del Bario, estd lejos del nivel de intervencion.
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Resultados analiticos de suelos
En la siguiente tabla se presentan los resultados analiticos mas significativos de las muestras de
suelo analizadas en el estudio. Se pueden consultar los resultados analiticos al completo en el

Anexo del presente documento: Informes del laboratorio.

Metales pesados

Los resultados para metales pesados obtenidos en las muestras de suelo son los siguientes:

Tabla 23: Resultados analiticos en las muestra de suelo analizadas procedente del Rio Bornova
(mg/kg). Noviembre 2009.

SUELOS (mg/kg)
Compuesto S1 S3 S Alcorlo
NGR 100NGR
Arsénico 24 2.400 <4 4.1 7.3
Bario 4.200 420.000 250 57 <40
Berilio 2 200 0.26 <0.2 0.57
Cadmio 3 300 <0.4 <0.4 <0.4
Cromo 90 9.000 <15 <15 <15
Cobalto 15 1.500 3.4 4.7 4.3
Cobre 80 8.000 <5 7.3 5.3
Estafio 46.730 4.673.000 <6 <6 <6
Manganeso 690 69.000 120 110 170
Mercurio 5 500 11 11 0.08
Molibdeno 15 1.500 <15 <15 <15
Niquel 405 40.500 6.0 8.1 7.7
Plomo 75 7.500 20 16 <13
Selenio 85 8.500 <4 <4 <4
Talio 2 200 <1 <1 <1
Vanadio 37 3.700 5.9 7.1 12
Zinc 1.170 117.000 23 38 24

No se supera el nivel genérico de referencia de ningln compuesto.
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Resultados analiticos de lodos

Se presenta, a continuacidn, una tabla con los resultados analiticos mas significativos de la mues-

tra de lodo. En el Anexo del presente informe se incluyen los Certificados de laboratorio.

Metales pesados

Los resultados para metales pesados obtenidos en la muestra de lodo se adjuntan en la siguiente

tabla:

Tabla 24: Resultados analiticos en la muestra de lodo analizada procedente del Rio Borno-
va/Condemios (mg/kg). Abril 2010.

SUELOS (mg/kg)
Compuesto L1
NGR 100NGR
Cadmio 3 300 <0.4
Calcio 9.700
Cromo 90 9.000 19
Cobre 80 8.000 23
Hierro -—- -—- 25.000
Magnesio -—- -—- 5.100
Mercurio 5 500 0.11
Plomo 75 7.500 <13
Potasio 5.000
Niquel 405 40.500 43
Zinc 1.170 117.000 83

No se supera el nivel genérico de referencia de ningin compuesto.
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IV-B.3 Comparativa con Estaciones de Control de la CHT

Para la valoraciéon de algunos pardmetros analizados que no aparecen en la normativa, se van a
comparar con los valores obtenidos en diferentes Estaciones de Control situadas en distintos pun-

tos del Rio Bornova.

seames | O

RIO BORNOVA
Estaciones de control:
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Tabla 25: Resultados analiticos de muestras tomadas en las Estaciones de Control del Rio Bornova
(mg/kg). Octubre-Noviembre 2009.

ESTACIONES DE CONTROL

MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

N°39 N" 200 N° 201 A;(;;B) ;lAgg;l mg/sklgms mg/sléms r?]é/lﬁgng
Ubicacién Estacion E. Alcorlo- Villares de Jadra-| Villares de Jadra-
Fecha toma muestra 22/10/2009 23/11/2009 23/11/2009
Temp. del agua (°C) 14.6 7.0 10.2 19.9 20.2
pH 8.0 7.8 7.7 8.3 8.4
Conductividad (pS/cm) 159 293 62 360 500
Nitratos (mg NO3/l) <1 <2.5 <25
Nitritos (mg NO,/I) <0.01 <0.10 <0.10
Amonio (mg NH4/l) <0.046 <0.05 <0.05
Nitrégeno Kjeldahl (mg <1 . .
N/1)
Fésforo total (mg P/1) <0.033 <0.1 <0.1
Mercurio (mg Hg/l) <0.0001 --- --- <0.05 <0.05 11 11 0.08
Cadmio (mg Cd/l) <0.0025 <0.001 <0.001 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
Arsénico (mg As/l) <0.004 <0.005 <0.005 <1 <1 <4 4.1 7.3
Cromo total (mg Cr/l) <0.005 <0.006 <0.006 <1 1.0 <15 <15 <15
Cobre (mg Cu/l) <0.005 <0.005 <0.005 <1 <1 <5 7.3 5.3
Zinc (mg Zn/l) <0.005 <0.02 <0.02 32 84 23 38 24
Plomo (mg Pb/I) <0.01 <0.005 <0.005 <1 <1 20 16 <13
Hierro (mg Fe/l) 0.013 0.05 0.05
Manganeso (mg Mn/l) <0.005 <0.01 0.01 120 110 170
Sodio (mg Na/l) 3 1.8 3.9
Calcio (mg Ca/l) 24 45 4.0
Magnesio (mg Mg/l) 6 13 1.6
Potasio (mg K/I) 1 <1 <1
Hidrocarb. Dis. (mg/I) <0.05 - --- 60 180

Fuente: Confederacion Hidrogréafica del Tajo http://www.chtajo.es/redes/Calidad/Aguas_Superficiales/Red_Control_Calidad_Fisico-
Quimica/Red_ICA/Informes_ICA.htm

En general, los valores obtenidos en las muestras Al (2009), A1 (2010), A2, A3 y A5 se en-

cuentran dentro de los rangos obtenidos en las Estaciones de Control del Rio Bornova.

Unicamente, se supera ligeramente este rango en:

e |la muestra A3 para nitritos y nitrégeno kjeldahl.

e En las muestras Al (2010), A3 y A5 para el zinc.

e En las muestras Al (2009), A1 (2010), A2 y A5 para hidrocarburos disueltos.

Por el contrario, los parametros medidos para las muestras S1, S3, S Alorco y L1 son practi-

camente en su totalidad superiores a las mediciones obtenidas en las Estaciones de Con-

trol.
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IV-B.4 Evaluacion de resultados

Como ya se ha especificado en el capitulo correspondiente, a dia de hoy, no existe ninguna legis-
lacion espaiiola que recoja valores de referencia de contaminantes en aguas ni para la proteccion
de la salud humana ni para la proteccién de los ecosistemas. Debido a esta carencia y con el fin de
poder comparar los valores obtenidos en aguas, tomamos como referencia los valores fijados en la

Legislacion Holandesa (Nivel Objetivo y Nivel de Intervencién).

Cabe destacar el caracter altamente restrictivo de la legislacién holandesa. Es importante subra-
yar que para fijar los umbrales de contaminacion en cada legislacién, tanto en suelo como en
agua, se toma como referencia los valores de fondo de los diferentes elementos, es decir, el con-
tenido presente en los suelos o agua de forma natural en cada zona. Dichos valores de fondo difie-
ren de unos paises a otros y son incluso diferentes dependiendo de la provincia en la que nos en-
contremos dentro de un mismo pais. Por ejemplo, en la Orden 2770/2006 de la Comunidad de
Madrid, el nivel genérico de referencia para el cobre en un suelo industrial se ha fijado en 8.000
mg/kg mientras que en la legislacién holandesa el nivel objetivo de cobre para suelo es de 36

mg/kg.

Por otra parte, los resultados de las muestras de suelo y lodo se han comparado con la Orden
2770/2006 de la Comunidad de Madrid, previamente mencionada. Se ha tomado dicha legislacion
como referencia por la cercania de la Comunidad de Madrid a la zona objeto de estudio (Guadala-

jara).
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IV-B.5 Conclusiones

» En las muestras Al (2009), A1 (2010), A2 y A5 de agua se realizé una analitica completa. Dicho
paquete analitico comprende un total de 206 compuestos entre los que se incluyen: metales,
compuestos aromaticos, érgano halogenados, fenoles, hidrocarburos, pesticidas, compuestos
organicos, etc. En la muestra A3 de agua se analizaron: metales pesados, hidrocarburos y

nitrégeno total.

» En las muestras S1, S3 y S-Alcorlo de suelo se analizaron metales pesados. (Metales pack 19:

Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Tl, V, Zn).

» En la muestra de lodo L1 se analizé el paquete Agropack (fangos) que incluye entre otros, el

analisis de metales pesados, nitrégeno Kjeldahl y amonio.

» En cuanto a los resultados analiticos de las muestras de agua:

e Se supera ligeramente el nivel genérico de referencia fijado en las tablas holandesas para
los Hidrocarburos Totales (C4-C40) en cuatro de las cinco muestras de agua analizadas (Al

(2009), A5, A1 (2010), y A2.

- En tres de ellas (A1 (2009), A1 (2010), y A2, los valores obtenidos se encuentran
muy por debajo del nivel de intervencidn.

- En la muestra A5 el valor de Hidrocarburos Totales es algo mas alto que en las
muestras anteriores, pero aun asi se encuentra por debajo del nivel de interven-

cion.

e Para la muestra A5 también se supera el valor objetivo para las fracciones de Hidrocarbu-

ros C10-C12 y C12-C16.

e Respecto a los metales pesados, se supera ligeramente el nivel genérico de referencia en
Bario en las muestras Al (2009) y A1 (2010). En cualquier caso, esta muy lejos del nivel de
intervencion. Asimismo, se supera el nivel genérico de referencia en Zinc en la muestra A5.
Como en el caso del Bario, esta lejos del nivel de intervencién. Para el resto de los metales

pesados, ningln valor de los obtenidos supera el nivel objetivo.
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Del mismo modo, en lo referente a otro tipo de compuestos (fenoles, pesticidas, aromati-

cos, etc.), tampoco se superan los umbrales de contaminacidn marcados por la normativa.

Al comparar los resultados obtenidos con los valores medidos en las Estaciones de Control
del Rio Bornova, se obtienen valores ligeramente mas altos en:

- la muestra A3 para nitritos y nitrégeno kjeldahl.

- las muestras Al (2010), A3 y A5 para el zinc.

- Enlas muestras A1 (2009), A1 (2010), A2 y A5 para hidrocarburos disueltos.

En todo caso, se trata de una comparacion muy general:
- No se trata ni de niveles genéricos de referencia ni de niveles de intervencién.
- Son valores tomados en otros tramos del rio.
- En el caso de los hidrocarburos disueltos se desconoce las cadenas de hidrocarbu-

ros que se han analizado.

» En cuanto a los resultados analiticos de las muestras de suelo y lodo:

No se supera el nivel genérico de referencia de ninglin compuesto.

Si comparamos los parametros medidos para las muestras S1, S3 y S-Alorco de suelo y L1
de lodo con las mediciones obtenidas en las Estaciones de Control, vemos que éstos son
superiores. Antes de nada, cabe destacar que las mediciones realizadas en las Estaciones
de Control son mediciones en muestras de agua y se estdn comparando con los resultados
de muestras de suelo y lodo. Légicamente, los valores para agua deben ser mas bajos y
siempre que existe legislacion son valores mas restrictivos que los de suelo, al estar mucho

mas disponible para todos los organismos.

El nitrégeno y fésforo son nutrientes esenciales, su presencia en las aguas en exceso es
causa de eutrofizacién. Los nitratos indican contaminacién agricola y los nitritos indican ac-
tividad bacterioldgica. Por ultimo, el amonio es indicativo de una contaminacion con fertili-
zantes y heces. Por tanto, los altos valores de todos estos pardmetros pueden deberse a la
presencia de instalaciones agricolas y ganaderas en los alrededores del lugar de la toma de

la muestra.
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indice QBR
El indice de calidad del bosque de ribera QBR (Munné et al. 1988 a y b), es un indice que inte-

IV-B Valores morfolégicos

gra aspectos bioldgicos y morfoldgicos del lecho del rio y su zona inundable y los utiliza para eva-
luar la calidad ambiental de sus riberas. Se estructura en 4 bloques independientes, cada uno de
los cuales valora diferentes componentes y atributos del sistema. El QBR es una medida de las
diferencias existentes entre el estado real de las riberas y su estado potencial, esto es, la puntua-
cién es maxima solo en el caso de riberas no alteradas por la accion humana. (ANEXO FICHAS). El
indice QBR se estructura en 4 rangos de calidad:

e Grado de cobertura de la vegetacion de rivera

e Estructura o grado de madurez

e Calidad de la cobertura

e Grado de naturalidad del canal fluvial

Cada bloque puntua de 0 a 25 y los niveles de calidad se dividen en cinco categorias que son

representadas con un codigo de colores

Nivel de calidad Valores indice QBR Color
Bosque de rivera sin alteraciones, estado natural >95 Azul
Bueno Bosque ligeramente perturbado 75-90 verde
Moderado Inicio de alteracién importante 55-70 Amarillo
Deficiente Alteracion fuerte 30-50 Naranja
Degradacion extrema < 25 Rojo

Gréfico de valoracion del indice QBR
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Mapa de valoracién del indice QBR

3 Navas de Jadraque
1176 ,Casas de Taina

> (/I\Iu/m/ g;

Nota: Los tramos del Rio Cristébal analizados, presentaban un substrato duro sin posibilidad para enraizar una masa
vegetal permanente.
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IV-B.1 Valores Morfolégicos indice IHF
El indice de valoracidn del habitat fluvial para rios mediterraneos (Pardo et al., 2004), se

fundamenta en que a mayor diversidad del habitat, mayor riqueza biolégica. Este indice valora la
heterogeneidad y potencialidad del habitat (0-100) en base a:

e Inclusiéon rapidos-sedimentacién pozas
Frecuencia de rapidos
Composicién del sustrato
Regimenes de velocidad/caudal
Porcentaje de sombra en el lecho

Elementos de heterogeneidad

Cobertura de vegetacion acuatica

Para asignar una calidad en funcidén del resultado de IHF obtenido en cada estacion se utili-
za la escala elaborada por Grupo Interlab, S.A en el estudio “Desarrollo de trabajos de apoyo en la
implementacion de la Directiva Marco del Agua en relacion a los indicadores de calidad biolégi-

2

Ccos

Niveles de calidad en funcion del IHF

NIVEL DE CALIDAD | PUNTUACION IHF
Muy Buena >90
Buena 70-90 Verde
Regular 36-69 Amarillo
Mala 0-35

Grafico de valoracion del IHF de los tramos evaluados
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Mapa de valoracién del indice IHF
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IV-B.2 Valores biolégicos

indice IBMWP

El indice IBMWP valora la presencia de un determinado grupo de taxones en la estructura

de la comunidad de invertebrados. Esta valoracién se computa sumando las puntuaciones asigna-

das a los distintos taxones. La mayor o menor puntuacién de un taxén esta en su mayor o menor

sensibilidad a la contaminacidn orgdnica y al déficit de oxigeno.

La clasificacidn de las aguas segln este indice adquiere valores comprendidos entre Oy un

maximo indeterminado que, en la practica, no suele superar 200.

PUNTUACION IBMWP (Alba-Tercedor y Sdnchez Ortega, 1988)
Estado Ecoldgico IBMWP Significado Color
Muy Bueno >100 Curso de agua no contaminado o no alterado de modo sensible !
Bueno 61-100 Curso de agua con leves signos de contaminacién Verde
Aceptable 36-60 Curso de agua contaminado o alterado, en situacion dudosa Amarillo
Deficiente 16-35 Curso de agua muy contaminado, en situacidn critica Naranja
Malo 0-15 Curso de agua fuertemente contaminado, en situacién muy critica
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| CEMERA

CODIGO MUESTRA:

MI_GRUPO1_20091107_GMED

CAUCE:
LOCALIDAD:

Tramo | Hiendelaencina Rio Bornova

FECHA MUESTREO: 07-11-2009
PUNTO:

GRUPO1

DESCRIPCION DE LA COMUNIDAD DE MACROINVERTEBRADOS

ORDEN TAXON (%)

Coleoptera Elmidae 27,14

Coleoptera Gyrinidae 1,07

Diptera Athericidae 8,93

Diptera Chironomidae 571

Diptera abanidae 0,36

Ephemeroptera  Baetidae 3,93

Ephemeroptera  Caenidae 2,14

Ephemeroptera _Heptageniidae 03 Composicién taxonémica de la comunidad de

Ephemeroptera  Leptophlebiidae 0,71 macroinvertebrados

Heteroptera Aphelocheiridae 12,14

Heteroptera Corixidae 0,71

Heteroptera Gerridae 0,36

Hydracarina Hydracarina 0,71

Mollusca Ancylidae 2,86

Mollusca Lymnaeidae 143

Mollusca Planorbidae 0,36

Odonata Calopterygidae 0,36

Odonata Gomphidae 9,29

Oligochaeta Oligochaeta 2,14

Plecoptera Leuctridae 1,43

Plecoptera Perlidae 1,79

Plecoptera Perlodidae 071 | m Coleoptera 28,2% W Diptera 15,0%

Plecoptera aeniopterygidae 3,57
ricladida Dugesiidae 071 M Ephemeroptera 7,1% M Heteroptera 13,2%
richoptera Ecnomidae 036 M Hidracarina 0,7% M Mollusca 4,7%
richoptera Hydropsychidae 8,93
richoptera Polycentropodidae 0,71 Odonata 9,7% B Oligochaeta 2,1%
richoptera Sericostomatidae 1,07

Plecoptera 7,5%

Trichoptera 11,1%

Tricladida 0,7%
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CIMERA CODIGO MUESTRA: MI_GRUPO1_20091107_GMED

VALORACION DE LAS METRICAS E INDICES DE CALIDAD ECOLOGICA

N° de Taxones identificados: IBMWP: 175
N de Taxones (que puntiian en IBMWP); IASPT: 6,25

N° de Taxones Seleccionados: El

Taxones seleccionados: |I|

EPT: N° de familias de Ephemeroptera + Plecoptera + Trichoptera
OCH: OCH: N° de familias de Odonata + Coleptera + Heteroptera

D: N° de familias de Diptera
D: ETD: N° de falmilias de Ephemeroptera + Diptera + Trichoptera

EPT/OCH 1,71 EPT/D |I| %EPT %0OCH

Clas Calidad Color Estado Ecolégico

|I| Buena. Aguas no contaminadas o no alteradas _l Muy Buena
de modo sensible

Grupos troficos de la comunidad de macroinvertebrados

B Desmenuzadores

H Datos No Disponibles
Filtradores Activos

M Filtradores Pasivos

B Otros Grupos Tréficos
Parasitos

1 Recolectores

I Raspadores y Ramoneadores

Taladradores

m Depredadores
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Valoracion del tramo 1l. Rio Cristébal. 7.11.2009

CEMERA CODIGO MUESTRA: MI_GRUPO2_20091107_GMED
CAUCE: Tramo Il Rio Cristébal EECHA MUESTREO: 07-11-2009
LOCALIDAD: PUNTO: GRUPO I

DESCRIPCION DE LA COMUNIDAD DE MACROINVERTEBRADOS

ORDEN TAXON (%)
Heteroptera Corixidae 10
Heteroptera Naucoridae 40
Megaloptera Sialidae 20
Odonata Gomphidae 10
Oligochaeta Oligochaeta 20

Composicién taxondmica de la comunidad de macroinvertebrados

M Heteroptera 50 —

B Megaloptera 20

" Odonata 10

M Oligochaeta 20
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CIMERA CODIGO MUESTRA: MI_GRUPO2_20091107_GMED

VALORACION DE LAS METRICAS E INDICES DE CALIDAD ECOLOGICA

N° de Taxones identificados:

IBMWP:

N° de Taxones (que puntian en IBMWP): IASPT: 3.8

it

N° de Taxones Seleccionados:

Taxones seleccionados: |I|

EPT:
|I| EPT: N° de familias de Ephemeroptera + Plecoptera + Trichoptera
OCH: OCH: N° de familias de Odonata + Coleptera + Heteroptera
D: N° de familias de Diptera

D: |I| ETD: N° de falmilias de Ephemeroptera + Diptera + Trichoptera
e [0
epioc [0 ] eemo [0 ] weer [0 |  wocH

Clas Calidad Color Estado Ecoldgico

Grupos troficos de la comunidad de macroinvertebrados

,,0%
0% 0%

0%
0% 0% 4%

Otros Grupos Troficos
Filtradores Pasivos
M Taladradores
M Raspadores y Ramoneadores
M Recolectores
m Depredadores
Filtradores Activos

Datos No Disponibles

Desmenuzadores

Parasitos
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Valoracion del tramo 1l. Rio Cristébal. 17.4.2010

h

CEMERA CODIGO MUESTRA: MI_GRUPO2_20100417_GMED
CAUCE: Tramo Il Rio Cristébal FECHA MUESTREO:
LOCALIDAD: PUNTO:

DESCRIPCION DE LA COMUNIDAD DE MACROINVERTEBRADOS

ORDEN TAXON (%)
Coleoptera Dytiscidae 152
Ephemeroptera  Baetidae 16,67
Ephemeroptera  Heptageniidae 4,55
Mollusca Planorbidae 152
Oligochaeta Oligochaeta 1,52
Plecoptera Nemouridae 3,03
Plecoptera Perlodidae 43,94
Plecoptera Taeniopterygidae 19.7
Trichoptera Limnephilidae 7,58

Composicién taxondmica de la comunidad de macroinvertebrados

1,5%4 1,5%

1,5%

M Plecoptera 66,7
M Trichoptera 7,
i Coleoptera 1,5

M Ephemeroptera 21,2

® Mollusca 1,5

m Oligochatea 1,

6

5

83 I Asociacion de Pescadores por la Conservacion de los Rios. Alfonso XllI, 20-28280 El Escorial Madrid



CIMERA CODIGO MUESTRA: MI_GRUPO2_20100417_GMED

VALORACION DE LAS METRICAS E INDICES DE CALIDAD ECOLOGICA

N° de Taxones identificados: |I| IBMWP:

N° de Taxones (que puntian en IBMWP): |I| IASPT: 6,11

N° de Taxones Seleccionados:

Taxones seleccionados:

EPT:
El EPT: N° de familias de Ephemeroptera + Plecoptera + Trichoptera
OCH: OCH: N° de familias de Odonata + Coleptera + Heteroptera
D: N° de familias de Diptera

D: |I| ETD: N° de falmilias de Ephemeroptera + Diptera + Trichoptera
EPT/OCH II' EPT/D II' %EPT 66,67 %OCH 11,11

Clas Calidad Color Estado Ecoldgico

|I| Dudosa. Aguas contaminadas. Amarillo “ Moderada

Grupos troficos de la comunidad de macroinvertebrados

0,0%

-\r 0,0%
0,0%

Parasitos
Taladradores
M Recolectores
1,11% M Otros Grupos Troficos
0,0% Filtradores Activos
m Datos No Disponibles
1 Desmenuzadores

1 Depredadores

Filtradores Pasivos

1 Raspadores y Ramoneadores
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Valoracion del tramo 111. Rio Bornova. Fundicion La Constante 7.11.2009

CEMERA CODIGO MUESTRA: MI_GRUPO3_20091107_GMED
CAUCE: Tramo Il Fundicién La Constante. Rio Bornova FECHA MUESTREO: 07-11-2009
LOCALIDAD: PUNTO: GRUPO Il

DESCRIPCION DE LA COMUNIDAD DE MACROINVERTEBRADOS

ORDEN TAXON (%)
Megaloptera Sialidae 7,69
Mollusca Bithyniidae 7,69
Odonata Aeshnidae 1538
Odonata Gomphidae 61,54
Trichoptera Brachycentridae 7,69

Coposicién taxondmica de la comunidad de macroinvertebrados

® Odonata 76,9%

M Trichoptera 7,7%
" Megaloptera 7,7%
 Mollusca 7,7%
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CIMERA CODIGO MUESTRA: MI_GRUPO3_20091107_GMED

VALORACION DE LAS METRICAS E INDICES DE CALIDAD ECOLOGICA

IBMWP:

ASPT:

N° de Taxones identificados:

N° de Taxones (que puntian en IBMWP):

N° de Taxones Seleccionados:

Taxones seleccionados:

EPT: 1
EPT: N° de familias de Ephemeroptera + Plecoptera + Trichoptera
OCH: OCH: N° de familias de Odonata + Coleptera + Heteroptera
D: N° de familias de Diptera
D: |I| ETD: N° de falmilias de Ephemeroptera + Diptera + Trichoptera
eptiocH [ 05 eeo [0 ] weet %OCH
Clas Calidad Color Estado Ecoldgico

n/v e L I__Ml Moderada/Deficiente

Grupos troficos de la comunidad de macroinvertebrados
0%
0

MO Desmenuzadores

M Raspadores y Ramoneadores

Recolectores
Parasitos
Otros Grupos Troficos
H Filtradores Pasivos
= Datos No Disponibles
m Depredadores
Taladradores

Filtradores Activos
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Valoracion del tramo 111. Rio Bornova. Fundicion La Constante 17.04.2010

h

CEMERA CODIGO MUESTRA: MI_GRUPO3_20100417_GMED
CAUCE: Tramo Il Fundicién La Constante. Rio Bornova FECHA MUESTREO: 17-04-2010
LOCALIDAD: PUNTO: GRUPO Il

DESCRIPCION DE LA COMUNIDAD DE MACROINVERTEBRADOS

ORDEN TAXON (%)
Coleoptera Dryopidae 182
Coleoptera Gyrinidae 545
Diptera Athericidae 182
Diptera Chironomidae 182
Diptera Tabanidae 182
Diptera Tipulidae 182
Ephemeroptera  Baetidae 16,36
Ephemeroptera  Ephemeridae 182
Ephemeroptera  Heptageniidae 12,73
Ephemeroptera  Leptophlebiidae 545
Ephemeroptera  Potamanthidae 3,64
Heteroptera Aphelocheiridae 3,64
Megaloptera Sialidae 182
Mollusca Lymnaeidae 182
Odonata Aeshnidae 182
Odonata Gomphidae 5,45
Oligochaeta Oligochaeta 182
Plecoptera Perlodidae 182
Plecoptera Taeniopterygidae 182
Trichoptera Brachycentridae 182
Trichoptera Hydropsychidae 3,64
Trichoptera Limnephilidae 14,55
Trichoptera Philopotamidae 3,64
Trichoptera Rhyacophilidae 182

Composicién taxondmica de la comunidad de
macroinvertebrados

7 70% 2,60% 2,60%
) (]

2,60%

m Ephemeroptera 84,6%

M Oligochaeta 2,6%
Trichoptera 7,7%

M Crustacea 2.6 %

W Diptera 2,6%
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CIMERA CODIGO MUESTRA: MI_GRUPO3_20100417_GMED

VALORACION DE LAS METRICAS E INDICES DE CALIDAD ECOLOGICA

N° de Taxones identificados: IBMWP: 164
N° de Taxones (que puntdan en IBMWP): IASPT: 6,83

N° de Taxones Seleccionados: |I|

Taxones seleccionados: |I|
EPT:

EPT: N° de familias de Ephemeroptera + Plecoptera + Trichoptera
OCH: OCH: N° de familias de Odonata + Coleptera + Heteroptera

D: N° de familias de Diptera
D: ETD: N° de falmilias de Ephemeroptera + Diptera + Trichoptera

erriocn [ 2 EPTID HEPT OCH

Clas Calidad Color Estado Ecoldgico

|I| Buena. Aguas no contaminadas o no alteradas _l Muy Buena
de modo sensible

Grupos troficos de la comunidad de macroinvertebrados

0,42% I

B Desmenuzadores

8,33% 5.42% Datos No Disponibles
M Filtradores Activos
M Filtradores Pasivos
Otros Grupos Troficos
0,42% M Parasitos
0,42% M Recolectores
1 Raspadores y Ramoneadores

Taladradores

 Depredadores
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Valoracion del tramo 1V Las Majadas. Rio Bornova 7.11.2009

-

| CIMERA CODIGO MUESTRA: MI_GRUPO4_20091107_GMED
CAUCE: Tramo IV Las Majadas Rio Bornova FECHA MUESTREO: 07-11-2009
LOCALIDAD: PUNTO: GRUPO4

DESCRIPCION DE LA COMUNIDAD DE MACROINVERTEBRADOS

ORDEN TAXON (%)
Coleoptera Elmidae 22,88
Coleoptera irtidae 0,48
Crustacea Astacidae 0,32

Diptera Athericidae 0,32

Diptera Chironomidae 2,56

Diptera Limoniidae 0,16

Diptera Psychodidae 0,16

Diptera Smuliidae 3,2

Diptera abanidae 0,16

Diptera ipulidae 0,16

Ephemeroptera  Baetidae 7,84
Ephemeroptera  Caenidae 8.64 Composicién taxon_(')mica de la comunidad de

macroinvertebrados
Ephemeroptera  Heptageniidae 26,72 .
Ephemeroptera  Leptophlebiidae 16 6,70% 0'3060_0,20%
Oligochaeta Oligochaeta 0,16
Plecoptera Leuctridae 4
Plecoptera Nemouridae 0,64
Plecoptera Perlodidae 0,96
Plecoptera aeniopterygidae 4
0,60%

richoptera Hydropsychidae 0,16

richoptera Philopotamidae 0,16

richoptera Polycentropodidae 0,32

B Ephemeroptera 59,20 %
M Plecoptera 9,6%

1 Trichoptera 0,6%

M Coleoptera 23,4%

H Diptera 6,7%

1 Oligochaeta 0,3%

Crustacea 0,2%
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CIMERA CODIGO MUESTRA: MI_GRUPO4_20091107_GMED

VALORACION DE LAS METRICAS E INDICES DE CALIDAD ECOLOGICA

Ne° de Taxones identificados: IBMWP: 128
N° de Taxones (que puntdan en IBMWP): IASPT: 6,1

N° de Taxones Seleccionados: El

Taxones seleccionados: |I|

EPT: N° de familias de Ephemeroptera + Plecoptera + Trichoptera
OCH: OCH: N° de familias de Odonata + Coleptera + Heteroptera

D: N° de familias de Diptera
D: ETD: N° de falmilias de Ephemeroptera + Diptera + Trichoptera

eprioc [ 58 EPTID HEPT shoCH

Clas Calidad Color Estado Ecolégico

|I| Buena. Aguas no contaminadas o no alteradas de _l Muy Buena
modo sensible

Grupos troficos de la comunidad de macroinvertebrados

0,91%

0,45% B Desmenuzadores

M Taladradores

W Raspadores y Ramoneadores

M Recolectores

M Parasitos

M Otros Grupos Tréficos

i Filtradores Pasivos
Datos No Disponibles
Depredadores

1,82% 0,45% ™ Filtradores Activos
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Valoracion del tramo IV Las Majadas. Rio Bornova 17.04.2010

| CIMERA CODIGO MUESTRA: MI_GRUPO4_20100417_GMED
CAUCE: Tramo IV Las Majadas Rio Bornova FECHA MUESTREO: 17-04-2010
LOCALIDAD: PUNTO: GRUPO4

DESCRIPCION DE LA COMUNIDAD DE MACROINVERTEBRADOS

ORDEN TAXON (%)
Crustacea Astacidae 2,56
Diptera ipulidae 2,56
Ephemeroptera  Baetidae 23,08
Ephemeroptera  Heptageniidae 12,82
Ephemeroptera  Leptophlebiidae 48,72
Oligochaeta Oligochaeta 2,56

richoptera Polycentropodidae 513

richoptera Rhyacophilidae 2,56

Composicion taxonomica de la comunidad de macroinvertebrados

2,60% 2,60%

2,60%

W Ephemeroptera 84,6%
m Oligochaeta 2,6%

" Trichoptera 7,7%

B Crustacea 2,6%

m Diptera 2,6%
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| CIMERA CODIGO MUESTRA: MI_GRUPO4_20100417_GMED

VALORACION DE LAS METRICAS E INDICES DE CALIDAD ECOLOGICA

IBMWP:

IASPT: 6,29

N° de Taxones identificados:

N° de Taxones (que puntdan en IBMWP):

N° de Taxones Seleccionados:

Taxones seleccionados:

EPT: N° de familias de Ephemeroptera + Plecoptera + Trichoptera
OCH: II' OCH: N° de familias de Odonata + Coleptera + Heteroptera
D: N° de familias de Diptera
D: ETD: N° de falmilias de Ephemeroptera + Diptera + Trichoptera
e o]
Clas Calidad Color Estado Ecolégico
|I| Dudosa. Aguas contaminadas. Amarillo | | Moderada

Grupos troficos de la comunidad de macroinvertebrados

1,25%

0% 0%

6,25% m Otros Grupos Tréficos

M Filtradores Pasivos

27,50%

Taladradores
B Raspadores y Ramoneadores
B Recolectores
Filtradores Activos
= Datos No Disponibles
1 Desmenuzadores

Depredadores

0% Parasitos
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Valoracion del tramo V_Rio Manadero 7.11.2009

-

| CEIMERA CODIGO MUESTRA: MI_GRUPO5_20091107_GMED
CAUCE: Tramo V Rio Manadero FECHA MUESTREO: 07-11-2009
LOCALIDAD: PUNTO: GRUPO5

DESCRIPCION DE LA COMUNIDAD DE MACROINVERTEBRADOS

ORDEN TAXON (%)
Coleoptera Dytiscidae 1.2
Coleoptera Elmidae 1.2
Coleoptera Sirtidae 7,23
Crustacea Gammaridae 20,48
Diptera Chironomidae 1.2
Diptera Smuliidae 1.2
Diptera abanidae 1.2
Ephemeroptera  Baetidae 21,69
Ephemeroptera  Heptageniidae 3,61
Ephemeroptera  Leptophlebiidae 12
Megaloptera Salidae 1.2
Mollusca Planorbidae 12
Odonata Calopterygidae 2,41
Oligochaeta Oligochaeta 1.2
Plecoptera Leuctridae 2,41
Plecoptera Nemouridae 2,41
Plecoptera Perlodidae 2,41
Plecoptera aeniopterygidae 12
ricladida Dugesiidae 12
richoptera Brachycentridae 7,23
richoptera Hydropsychidae 3,61
richoptera Lepidostomatidae 3,61
richoptera Philopotamidae 6,02
richoptera Polycentropodidae 2,41
richoptera Rhyacophilidae 12

Composicion taxonomica de la comunidad de
macroinvertebrados

24,10%

1,20%
2,41%
1,20%

3,60%

1,20%

B Mollusca 1,2% M Coleoptera 9,6%

B Odonata 2,41% M Crustacea 20,5%
Oligochaeta 1,2% Diptera 3,6 %
M Plecoptera 8,4% B Ephemeroptera 26,5%

M Trichoptera 24,1% m Sialidae 1,2%
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CIMERA CODIGO MUESTRA: MI_GRUPO5_20091107_GMED

VALORACION DE LAS METRICAS E INDICES DE CALIDAD ECOLOGICA

N° de Taxones identificados: IBMWP: 157
N° de Taxones (que puntian en IBMWP): IASPT: 6,28

N° de Taxones Seleccionados:

Taxones seleccionados:

EPT:

EPT: N° de familias de Ephemeroptera + Plecoptera + Trichoptera
OCH: OCH: N° de familias de Odonata + Coleptera + Heteroptera

D: N° de familias de Diptera
D: ETD: N° de falmilias de Ephemeroptera + Diptera + Trichoptera

epriocn [ a2 EPTID HEPT shoCH

Clas Calidad Color Estado Ecolégico

|I| Buena. Aguas no contaminadas o no alteradas de _l Muy Buena
modo sensible

Grupos troficos de la comunidad de macroinvertebrados

0,40% __0,40%

0.40% Parasitos

0.80% [ Taladradores

12,40% M Recolectores

B Otros Grupos Tréficos

H Filtradores Activos

m Datos No Disponibles

1 Desmenuzadores

= Depredadores
Filtradores Pasivos

1 Raspadores y Ramoneadores
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Valoracién del tramo VI Rio Pelagallinas 17.04.2010

L

CIMERA CODIGO MUESTRA: MI_GRUPO6_20100417_GMED
CAUCE: Grupo VI Rio Pelagallinas FECHA MUESTREO: 17-04-2010
LOCALIDAD: PUNTO: GRUPO VI

DESCRIPCION DE LA COMUNIDAD DE MACROINVERTEBRADOS

ORDEN TAXON (%)
Acheta Erpobdellidae 0.6
Acheta Glossiphoniidae 0,91
Diptera Athericidae 211
Diptera Ceratopogonidae 151
Diptera Chironomidae 19,03
Diptera Smuliidae 181
Diptera ipulidae 0.6
Ephemeroptera  Baetidae 12,99
Ephemeroptera  Heptageniidae 13,29
Ephemeroptera  Leptophlebiidae 8,16
Heteroptera Gerridae 03
Megaloptera Salidae 0,91
Mollusca Ancylidae 0,91
Mollusca Shaeriidae 03
Odonata Aeshnidae 03
Odonata Cordulegasteridae 2,42
Odonata Gomphidae 6,95
Oligochaeta Oligochaeta 0,91
Plecoptera Chloroperlidae 0,91
Plecoptera Leuctridae 0,6
Plecoptera Nemouridae 03
Plecoptera Perlodidae 121
richoptera Hydropsychidae 4,53
richoptera Limnephilidae 18,13
richoptera Sericostomatidae 03

3,00%
0,90%

1,20%

1,50%

Composicién taxonémica de la comunidad
de macroinvertebrados

B Mollusca 1,2

B Odonata 9,7

1 Oligochaeta 0,9
M Plecoptera 3,0

M Trichoptera 23,0

B Mollusca 1,2

B Odonata 9,7

1 Oligochaeta 0,9
M Plecoptera 3,0

M Trichoptera 23,0
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CIMERA CODIGO MUESTRA: MI_GRUPO6_20100417_GMED

VALORACION DE LAS METRICAS E INDICES DE CALIDAD ECOLOGICA

Ne° de Taxones identificados: IBMWP: 156
N° de Taxones (que puntian en IBMWP): IASPT: 6,24

N° de Taxones Seleccionados:

Taxones seleccionados:
EPT:

EPT: N° de familias de Ephemeroptera + Plecoptera + Trichoptera
OCH: OCH: N° de familias de Odonata + Coleptera + Heteroptera

D: N° de familias de Diptera
D: ETD: N° de falmilias de Ephemeroptera + Diptera + Trichoptera

epriocn [ 28 EPTID HEPT shoCH

Clas Calidad Color Estado Ecolégico

|I| Buena. Aguas no contaminadas o no alteradas de _l Muy Buena
modo sensible

Grupos tréficos de la comunidad de macroinvertebrados

‘ 0,4
44,4
0 0.4

B Desmenuzadores
M Taladradores
m Raspadores y Ramoneadores
B Recolectores
Parasitos
m Otros Grupos Troéficos
I Filtradores Pasivos

m Datos No Disponibles

Depredadores

= Filtradores Activos
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Valoracion del tramo VIl Rio Condemios 17.04.2010

L

CIMERA CODIGO MUESTRA: MI_GRUPO7_20100417_GMED
CAUCE: Grupo VII Rio Condemios FECHA MUESTREO: 17-04-2010
LOCALIDAD: PUNTO: GRUPOVII

DESCRIPCION DE LA COMUNIDAD DE MACROINVERTEBRADOS

ORDEN TAXON (%)
Diptera Chironomidae 5,38
Diptera Smuliidae 1,54
Diptera abanidae 0,77
Diptera ipulidae 0,77
Ephemeroptera  Baetidae 33,08
Ephemeroptera  Leptophlebiidae 0,77
Ephemeroptera  Sphlonuridae 24,62
Megaloptera Salidae 2,31
Odonata Libellulidae 0,77
Odonata Platycnemididae 0,77
Oligochaeta Oligochaeta 0,77
Plecoptera Nemouridae 3,08
Plecoptera Perlodidae 231
Plecoptera aeniopterygidae 0,77
ricladida Dugesiidae 0,77
richoptera Limnephilidae 21,54
Composicién taxondémica de la comunidad de
macroinvertebrados
8,50%
0,80% ~
6,20%

0,77%
1,50%
2,31%

H Diptera 8,5

M Ephemeroptera 58,8

" Megaloptera 2,31

B Odonata 1,5

m Oligochaeta 0,77

I Plecoptera 6,2
Tricladida 0,80
Trichoptera 21,5
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CIMERA CODIGO MUESTRA: MI_GRUPO7_20100417_GMED

VALORACION DE LAS METRICAS E INDICES DE CALIDAD ECOLOGICA

N° de Taxones identificados: IBMWP:

N de Taxones (que puntiian en IBMWP); IASPT: 6,12

N° de Taxones Seleccionados:

Taxones seleccionados:

EPT: N° de familias de Ephemeroptera + Plecoptera + Trichoptera
OCH: OCH: N° de familias de Odonata + Coleptera + Heteroptera
D: N° de familias de Diptera
D: ETD: N° de falmilias de Ephemeroptera + Diptera + Trichoptera
EPT/OCH 35 EPT/D %EPT 43,75 %O0CH
Clas Calidad Color Estado Ecolégico

I/ Buena/Aceptable _l Muy Buena/Buena

Grupos troficos de la comunidad de macroinvertebrados

B Desmenuzadores
B Raspadores y Ramoneadores
H Recolectores
M Parasitos
M Otros Grupos Tréficos
H Filtradores Pasivos
B Datos No Disponibles
m Depredadores
Taladradores

™ Filtradores Activos
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Mapa de valoracién del indice IBMWP 09
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