. ASOCIACION

PCR DE PESCADORES

o e POR LA CONSERVACION
£n rios DE LOS RiOS

L i FENSTERD
G {7‘: m O ACRIC LI TR KL TACK
i & ¥ PR AMBENTE

VOLUNTARIOS

- BORNOVA




BOSQUE, CAUCE Y TRUCHAS:
VOLUNTARIOS DEL BORNOVA




BOSQUE, CAUCE Y TRUCHAS:
VOLUNTARIOS
DEL BORNOVA

s/ ASOCIACION

L] [ ] w PERETERR -:-:N{:c:\u_-'_-yq E:l' ‘ n'PCE DE PESCADORES

A © i PRI e i ‘* POR LA CONSERVAGION
en rios DE LOS RIiOS



© APCR, 2012
wWWW.apcr-pesca.es

Cartografiay ortofotos:
© Instituto Geografico Nacional de Espaiia
www.ign.es

(@loiSie)
Esta obra se encuentra bajo unalicencia Creative Commons
Reconocimiento-NoComercial-SinObraDerivada 3.0 Unported, por

la que usted es libre de copiar, distribuir y comunicar publicamente la
obra bajo las condiciones siguientes:

Reconocimiento — Debe reconocer los créditos de la obra de la manera
especificada por el autor o el licenciador (pero no de una manera que
sugiera que tiene su apoyo o apoyan el uso que hace de su obra).

Uso No comercial — No puede utilizar esta obra para fines comerciales.

Sin obras derivadas — No se puede alterar, transformar o generar una
obra derivada a partir de esta obra.

Una copia completa de esta licencia se encuentra en:
http.//creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/es/

Disefio grafico y maquetacion:
© Garciay cia, 2012
garciaycia.com

CONTENIDO

o B~ W D

PAGINA
INErodUCCION J ANEECEAEIILES..............oooeeeee ettt sttt ess s 8
Marco del proyecto y justificacion de 1as aCtUACIONES ... 14
Objetivo Seneral dELPIOYECTO ..ottt s e s s s sss s s ssssssssssassassesanssns 20
DeSCripCion de 18 CUEINCA VEITIEITE ..............cooovvvcrierreeses it ciss st sss st s ss st st ssss s sssenees 24
ACTIVIAAAES. ..ottt 28
51  Actividad I: PUNLOS A€ QCTURCTON.........c.oevvereeesreesevirsseessesisssssssesssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnns 32
52  Actividad II: Recogida de MALETTQA VEGETEQL.............coooueeeeveeeeeeeieeeeeeeeeeeee sttt s sssss s ssssssssassssans 36
53 Actividad IIT: ESEAQUITIAMAO. ............oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeevetse ettt st s st s sesasssssssassssassssssasassesasase 40
54 ACLIVIAAA IV: INCUDGEOTS ...ttt ettt bttt 44
55  Actividad V: ReStQUTACION A@ FYOZAMARTOS ...t et er s srs sttt ess s sasassasesss e sas s 52
Captacion de voluntarios y difusion del PIrOYECTO..............oeveiieeeeieeeeieeee e 60
AATIEXOS ...ttt s kb ettt 64
7.1 TTUOTTTUC EECTUICO. ...ttt sttt sttt st s tan st s et st s et s aan s enastasessaesstassssassses 64
7.2 TADIAS Y AALOS AE CATUPO ... ettt s ettt as st s s asses s as s et sasassesasasaees 80
7.3 Indices de calidad ecol6gica (IHF, QBR Y IBIMWVP) .....eeeeeeeeeeeeeeeeesssseesssissssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssses 91
74 ESTACION 2: LA CONSEANLC. .....cveevrevercrerersssssassasssesssssssssssessssssssssssssssassassasssssassssssssssssssssssssssssssssassassassasssssssssssssssssnes 92
75 ESEACION 3: LAS MAJOUAAS ... ies st ses st sssassas s s st s st s sastssas s st assasasssssasssssssssssans 93
76 ESEACION 4: AIDETUATEGO ..ot as st as st as s sasaasassassasassssasas 94
7.7 Autorizacion adminiStrativa de PESCA CLECTYICI ............c.oweeveeeeeeeeeeeeeeeeeseesee e eeees s sees s sesess s s ess s eseseanasen 95
78 AVLICULO €N A YEUISTA DANICA ccvurverreeereerersseesseirssissssisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 99
COMNCIUSIONIES........oovi ettt 105
Organigrama Al PIOYECTO...............cooivieeeeeeeeeeeeeeeee et ettt st assss st s s ssssss s ssssasssssassassesanssas 108


www.ign.es
http://www.garciaycia.com

8 / Bosque, cauce y truchas: Voluntarios del Bornova

| INTRODUCCION
Y ANTECEDENTES

Desde sus inicios, la Asociacion de Pescadores
por la Conservacion de los Rios (aApcr), impulsa su
programa “Aguas Vivas”

Este proyecto persigue mediante el fomento del
voluntariado medioambiental y la educaciony el
conocimiento del medio fluvial, promover el respeto
yla conservacion de los ecosistemas acuaticos; sin
dudala clave para seguir manteniendo con vida
nuestra aficién como pescadores.

Llevados por dicha aficidn, los miembros de Apcg,
venimos visitando los hermosos parajes y las aguas
de la cuenca alta del rio Bornova, constatando
como van retrocediendo con el paso de los afios sus
poblaciones de trucha comun.

Durante los afios 2009-2010, impulsados por
nuestra capacidad voluntaria y la busqueda de
respuestas, decidimos realizar un profundo andlisis
de las condiciones medioambientales de la cuenca
alta de dicho rio. Dicho estudio es el tercero que
realiza Apcr, efectuado enteramente con el esfuerzo
yla dedicacion de sus socios y voluntarios.

Este trabajo titulado “Andlisis de los indicadores
ambientales del Rio Bornova”, ha generado una
base de datos cientificos como punto de partida
para posteriores investigaciones y, al mismo
tiempo, ha facilitado la difusidn publica del estado
de conservacion de las distintas masas de agua
analizadas.

Paralarealizacion del “Estudio de indicadores
ambientales del rio Bornova”, fueron necesarios dos
afios de intensa labor con la participacién de 65
personas entre voluntarios y socios de APCR, como
muestra sirvan los cerca de 8.000 km recorridos en
desplazamientos hastala zona objeto de estudio.

Para conocer la calidad del agua y del habitat se
siguieron las pautas establecidas por la Directiva
Marco del Agua; se recorrié mas de 30 km de
curso fluvial en los que se tomaron datos sobre

la heterogeneidad del cauce y la vegetacion de
ribera, asi como la caracterizacién de muestras de
macroinvertebrados.

Se realizaron anadlisis fisicoquimicos de agua,

lodos y sedimentos en presasy azudes en los que

se midieron mas de 200 parametros. También se
efectuaron muestreos de ictiofauna e inmersiones,
realizadas por buzos de la Asociacion, en el embalse
de Alcorlo.

Cuando se planted el “Estudio de los indicadores
ambientales del Rio Bornova” se pretendia conocer
en qué medida los impactos humanos y las
perturbaciones climaticas anuales podrian estar
afectando a un ecosistema acuatico sometido a
explotacion minera, hidraulica, ganadera, agricolay
piscicola durante mas de un siglo.

El andlisis pormenorizado, confirmo la presencia
de multitud de aspectos atomizados y de impacto
relativo pero que, unidos en un efecto sinérgico,

se muestran muy limitantes y de dificil solucion si
en breve no se toman las medidas adecuadas; asi,
los efectos generados en el cauce por la multitud

de obras hidraulicas que lo afectan —nueve presas

y azudes en apenas seis kildmetros-, su historia
minera —con mas de 150 pozos de minas de

plata en Hiendelaencinay sus alrededores—, las
explotaciones agroganaderas, el excesivo esfuerzo
pesquero al que es sometido —en no pocas ocasiones
fuera de la Ley- y la variacién de caudales tipica de
los rios mediterraneos, han contribuido a mermar
la faunaictica de unrio que, por las crénicas de

los vecinos y pescadores y por su gran potencial
ambiental, deberia ser capaz de albergar una mayor
biomasaicticola.
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Introduccién y antecedentes

Han sido muchos aiios en los que las innumerables
perturbaciones han ido haciendo mellaen el
ecosistema fluvial del rio Bornova. Perturbaciones
que han contribuido al cambio por completo del
escenario fluvial “salvaje”.

El estudio realizado ha demostrado que el rio
Bornova no alberga la poblacion piscicola que
debiera por diversas causas que se refuerzan entre
si. Entre ellas destacan:

» El efecto barrera de obsoletas presas y diques
que sibien han generado desarrollo econémico,
riqueza y bienestar antafio, hoy no dejan de ser
mas que exponentes caducos que han dejado de
ser utiles; barreras que eliminan el eterno fluir del
Bornova.

» Lasegregacion de las poblaciones piscicolasy
trucheras, en particular por el efecto barreray
la disminucion en los reclutamientos netos de
las poblaciones trucheras por la colmatacién
(hormigonado) de los frezaderos.

 Las explotaciones agricolas y de ganaderia
extensiva (con mas cabezas de ganado de las que
pueden soportar la capacidad de carga de prados
y espacios) fomentando la erosion de las riberas.
Ganaderia que, a su vez, drenalas turberasy
aumenta la materia organica de las aguasyla
colmatacion de los fondos.

 Lafalta de sistemas de gestion de las aguas
residuales de los pueblos ribererfios, salvo en el
caso de Pradena de Atienza.

» El esfuerzo pesquero que se ha practicado y, a dia

de hoy, se practica en el rio, fueray dentro de la
Ley.

10 / Bosque, cauce y truchas: Voluntarios del Bornova
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Introduccién y antecedentes

En definitiva, el rio Bornova genera un sistema con
una alta potencialidad ecoldgica. Sibien es cierto
que su curso alberga innumerables exponentes

de fauna y flora terrestre, tipicos de ecosistemas
de alta montafia, las perturbaciones sinérgicasy
acumulativas originadas en el rio han mermado
considerablemente la capacidad de acogida de este
ecosistema fluvial.

Es, por tanto, el conjunto de problemas que hemos
detectado en el rio, y no sélo uno de ellos, los que
han afectado ala disminucidn paulatina de sus
poblaciones trucheras, siendo éste un claro ejemplo
de lo que ha sucedido en muchos rios espafioles
durante los ultimos 30 afios.

Destaca el hecho de que la cuenca del Bornova
conserva aun excelentes exponentes de
poblaciones salvajes de trucha comun (Salmo
trutta) como demuestran los trabajos realizados
por A. Machordom et al, publicados en: “Allozyme
diversity in brown trout (Salmo trutta) from Central
Spain: Genetic consequences of restocking.”

Este trabajo fue la base para crear un reservorio
genético de Salmo trutta en el Refugio de Pesca del
Arroyo Pelagallinas tributario del Bornova por parte
de la Junta de Comunidades de Castillala Mancha.

12 / Bosque, cauce y truchas: Voluntarios del Bornova
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i MARCO DEL PROYECTO

Y JUSTIFICACION

DE LAS ACTUACIONES

Larecuperaciéon y lamejora de los sistemas
acuaticos es tarea de todos.

Esta certidumbre es lainspiradora de la

Directiva Marco del Aguay del Plan Nacional de
Restauracion de los Rios que considerala creaciéon
y el desarrollo de un programa de Voluntariado;
programa contemplado como una herramienta de
participacion directa de la sociedad en las tareas de
mejoray conservacion de los rios.

Durante siglos, en el entorno de los rios, se han
desarrollado multitud de actividades productivas.
Estas actividades han ocasionado una clara
regresion en su calidad con el consiguiente
perjuicio paralos habitats y especies que acogen,
entre ellas la mas significativay objeto de este
proyecto: la Salmo trutta.

La cuenca alta del rio Bornova no ha sido ajena

a estas actividades. Muy al contrario, ha sufrido
graves alteraciones en su cauce debido a una
floreciente industria minera que se desarrolld en su
cuenca.

Dicha actividad provocd la construccién de
multitud de obstaculos (9 en apenas 6 km) en forma
de presas para conseguir fuerza motriz o energia
eléctrica de las que, en la actualidad, subsisten dos:
las presas para las fundiciones que se llamaron en
su dia “La Plata” y “La Constante”.

El efecto barrera de estas dos presas, impide la
conexidn longitudinal del cauce, lo que ocasiona
una importante disminucidn de las especies en
general y muy en particular, de especies migratorias
como la trucha comun, ya que interrumpen la
migracién reproductora.

Por otro lado es bien conocido el efecto
“enlentecido” sobre los caudales, regulando las

14 / Bosque, cauce y truchas: Voluntarios del Bornova

avenidas y disminuyendo el efecto arrastre de
las mismas y, por consiguiente, favoreciendo el
depdsito de sedimentos.

La cuenca alta del rio Bornova presenta dos
particularidades que acentuan sobremanera
los efectos de los azudes mencionados y de los
pequeios digues que jalonan todo su cauce.

Elrio se alimenta, sobre todo en verano, de las aguas
que fluyen desde el rio Manadero. Este pequefio rio,
con un caudal de apenas 1 m?/s forma, al poco de

nacer, la Laguna de Somolinos. Esta laguna regula
de forma natural el cauce lo que supone una ventaja
al mantener un caudal mas o menos constante

alo largo del afio, pero también actiia como un
regulador natural de las avenidas.

La otra particularidad son las explotaciones
ganaderasy agricolas situadas en los nacientes
situados en el valle que forman la Sierra Poyatos

y la Meseta de Los Llanos, donde se asientan los
pueblos de Galve de Sorbe, Condemios de Arribay
de Abajo, Somolinos y Albendiego.

Marco del proyecto y justificacion de actuaciones / 15



Marco del proyecto y justificacion de las actuaciones

Este valle, por el que discurre otro de los afluentes
del rio Bornova - El Rio Condemios-, estd sometido
al impacto de grandes explotaciones agrariasy
ganaderas.

El proceso erosivo del rio se ve potenciado por la
presencia constante de ganaderia en sus margenes.
Lapresencia de estas explotaciones ganaderas, con
numerosas cabezas de ganado, ha puesto en crisis la
capacidad de carga del espacio.

Los animales han eliminado cualquier cobertura
vegetal asociada al cauce del Rio Condemios,
aligual que las explotaciones agricolas en las
margenes del Manadero.

Se han perdido los efectos de corredor verde,
conectividad, efecto barrera para la contaminacion
difusa (agricola), proteccion de riberas y atenuador
de avenidas, del bosque de ribera, quedando las
orillas al descubierto, sin proteccion, originandose
importantes fendmenos de erosion, encajando el rio
y favoreciendo el descalce de taludes.

La Salmo trutta desova en las cabeceras de

los arroyos o rios tributarios de los sistemas
hidrograficos, siempre que el sustrato sea apto para
ello.

En estos sitios, las aguas son de poca profundidad,
frias y limpidas y el lecho de almacén de los huevos
debe contener guijarros y piedras limpias de
depdsitos arcillosos o0 arenosos.

Por consiguiente, los sedimentos, al colmatar el

medio intersticial, provocan que éste pierda su
capacidad biogénica.
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En el caso del rio Bornova los efectos descritos
se potencian entre ellos, resultando una
densidad poblacional muy baja, de 300-400
individuos/ha (ver “Andlisis de los indicadores
medioambientales en el rio Bornova™).

Por todo lo expuesto, creemos plenamente sus huevos y, ademads, como criadero de larvasy

justificadas las actuaciones llevadas a cabo, ya alevines.
que la acumulacion de sedimentos finos en el

cauce del Rio Bornova dafian gravemente el medio

intersticial, medio primordial parala mayoria de

especies animales del rio, que sirve de depdsito para

Marco del proyecto y justificacién de actuaciones / 17



Marco del proyecto y justificacion de las actuaciones
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Il OBJETIVO GENERAL
DEL PROYECTO

Este proyecto es una iniciativa de la Asociacion de
Pescadores parala Conservacion de los Rios (apcr),
cuyo desarrollo se vertebra por dos cauces distintos
alavez que complementarios: socioeducativo y
ecologico.

CAUCE SOCIOEDUCATIVO Pretendemos con él
estimular la participacién activa de la sociedad en
la conservacién y mejora de los rios.

Intentara fomentar el acercamiento de la personas
y permitira conocer coémo son y como funcionan
estos ecosistemas; los organismos que podemos
encontrar y suimportancia ambiental y social; asi
como los problemas que sufren y qué podemos ha-
cer para mejorarlos.

Estalinea de actuacion viene marcada por el con-
vencimiento de que para poder proteger algo es
necesario conocerlo y estimarlo.

CAUCE ECOLOGICO Con el que pretendemos
recuperar la capacidad reproductiva de la fauna
icticola principal del rio Bornova, por medio de dos
acciones diferentes:

Intervencion sobre el medio fisico, mediante
dos actuaciones complementarias:

* Primera actuacion: recuperando la estructuray
funcionalidad del medio intersticial en las zonas
del curso principal del rio Bornova mas adecuadas
paralafreza de la trucha, rehabilitando, dicho
medio, mediante rastrillado manual con el
proposito de retirar los sedimentos finos que
lo colmatan, aumentando, de esta forma, su
potencialidad bioldgica
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Obijetivo general del proyecto

« Segunda actuacion: con la regeneracion vegetal de
las riberas mediante la utilizacion de estaquillado
de uno de los tributarios del Bornova: el arroyo
Condemios, muy deteriorado por la degradacion
de sus riberas y que aporta gran cantidad de
sedimentos que colmatan el lecho del cauce.

Intervencion sobre la eficiencia de la freza de
Salmo trutta mediante la utilizacién del sistema
Incubator en el rio.

Este sistema patentado en Canada ha sido testado
con éxito por APCR en este mismo afio 2011 (con
capacidad propia para implantar mas de 20.000
huevos) enla piscifactoria de Ufia en Cuenca, con

22 / Bosque, cauce y truchas: Voluntarios del Bornova

huevos embrionados de S. trutta proporcionados
porla JCCM y con el apoyo de sus técnicos.

Los diferentes ensayos, que han sido objeto

de publicacién de un articulo enlarevista
especializada “Danica” (Anexo 7.8 Articulo Ddnica),
permiten asegurar un porcentaje de nacimientos
por encima del 90%, cuando en condiciones
naturales apenas nace un 10%.

Entre los objetivos especificos podemos destacar:

1 Realizar una caracterizacion limnoldgica
de los tramos de estudio con el objetivo de
conocer y valorar el estado ecoldgico de dichos
tramos. Por otra parte se pretende realizar una

caracterizacion ecoldgica que recogera toda
la informacién referente a sus parametros
morfométricos y fisicoquimicos

2 Rehabilitar el medio hiporreico dellecho fluvial
en localizaciones seleccionadas como habitat de
reproduccién natural de la trucha comun

3 Testar la utilidad y la eficacia del sistema de
incubacién denominado “Incubators”

4 Ofrecer una informacion dinamica ala
Confederacién Hidrografica del Tajo que sirva
como herramienta de trabajo en las tareas de
actuaciones, gestion, conservacion, informaciony
educacion ambiental.

5 Generar un registro de datos fisico-quimicos
y bioldgicos como base para posteriores
investigaciones y como documento histdérico
del estado actual de este ecosistema previo a las
actuacionesy su evolucion en el tiempo.

6 Regenerar la cubierta vegetal del Rio Manadero
en los tramos degradados para evitar los futuros
descalces de las riberas, evitando la erosidén y el
aporte de finos.

7 Sensibilizar ala ciudadania en general en el
cuidado y aprovechamiento sostenible del rio.

Objetivo general del proyecto / 23



DESCRIPCION
DE LA CUENCA
VERTIENTE

Elrio Bornova es un tributario del rio Henares que
nace en la sierra Pela, donde recibe el nombre de rio
Manadero.

Sierra Pela, declarada Monumento Natural, es un
paramo elevado mas de 1.500 m sobre litologias
basicas, declarado como Lugar de Importancia
Comunitaria (LIC).

Cerca de sunacimiento el rio Bornova-Manadero
formala Laguna de Somolinos, de origen
travertinico.

Estalaguna alberga poblaciones de los moluscos
Sphaerium corneum y Pseudoamnicola falkeri, raros
en Espaiia.

Unareducida comunidad de aves acuaticas,
compuesta por polla de agua (Gallinula chloropus),
rascon (Rallus aquaticus), focha (Fulica atra),
zampullin chico (Tachybaptus ruficollis) y anade
real (Anas platyrhynchos), habita en esta laguna con
muy reducido numero de ejemplares.

Desde lalaguna, el rio toma direccién Sur
adentrandose en la sierra del Alto del Rey de donde
provienen sus principales tributarios, como los
arroyos Pelagallinas y San Cristdbal.

Tras unos 30 km de recorrido forma el embalse de
Alcorlo que, con una capacidad de 180 Hm?, es el
tercero de la provincia detras de los de Buendiay
Entrepenas.

Finalmente, desemboca en el rio Henares, entre los
municipios de Jadraque y Carrascosa de Henares.

La zona de actuacion se ubica en el recientemente
creado Parque Natural de la Sierra Norte de
Guadalajara. Este parque engloba alas sierras

de Ayllon y Pela, asi como alos preexistentes

24 / Bosque, cauce y truchas: Voluntarios del Bornova
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Descripcion de la cuenca vertiente

del Hayedo de la Tejera Negra, Macizo del Pico
del Lobo-Cebollera, la reserva fluvial del Arroyo
Pelagallinas y la Reserva Nacional de caza del
Sonsaz, entre otros espacios naturales.

El relieve del Parque Natural de la Sierra Norte

de Guadalajara es muy accidentado, conformando
un conjunto montafioso que incluye diversas
sierras y macizos, como el macizo del Pico del
Lobo-Cebollera, la Sierra deLa Tejera Negra

(La Buitrera), la Sierra de Alto Rey, la Sierra de

La Bodera, el Macizo de La Tornera-Centenera
(Sierras de Conchay de La Puebla) y la Sierra
Gorda. En este relieve estan presentes las tres
cumbres de mayor altitud de Castilla-La Mancha:
el Pico del Lobo (2.273 m), el Cerrén (2.199 m) y la
Pefia Cebollera Vieja o Tres Provincias (2.129 m).

Son, en su mayoria, macizos siliceos, con rocas
de la era paleozoicay posiblemente también
precambrica, dominando las pizarras y cuarcitas,
con presencia de gneises.

La elevada geodiversidad de la zona se completa
con enclaves de gran interés mineraldgico y
petrologico (Hiendelaencina, El Cardoso, etc.), asi
como la gran abundanciay diversidad de elementos
geomorfoldgicos de gran valor, como crestones
cuarciticos, escarpes, cuchillares, pedrizas, circos
glaciares con presencia de restos de antiguas
morrenas glaciaresy diversas formas periglaciares,
hoces fluviales de gran valor ecoldgico sobre los
materiales calizos, valles encajados, etc.
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Estos sistemas montafiosos son surcados por

las cuencas hidrograficas de los rios Jaramilla,
Jarama, Lozoya, Sorbe y Bornova, con sus multiples
afluentes de aguas de excelente calidad bioldgica
(Eremito, Berbellido, Sonsaz, Pelagallinas, San
Cristdbal, etc.), todos ellos pertenecientes ala
cuenca del Tajo.

En la zona hay tres embalses importantes: El Vado,
Belefiay Alcorlo, sobre los rios Jarama, Sorbe y
Bornova, respectivamente.

En el parque natural se incluyen 46 nucleos
urbanos pertenecientes a un total de 35 términos
municipales. La densidad de poblacion es muy baja
y se concentra en pequefios nucleos rurales.

Los usos principales en este territorio son el
forestal, ya sea sobre bosques naturales o sobre
repoblaciones artificiales, el ganadero en régimen
extensivo y, en menor medida, la agricultura, y el
uso cinegético, ubicandose en la zona la Reserva de
Caza de Sonsaz.
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V' ACTIVIDADES
DESARROLLADAS

INTRODUCCION

A continuacidn, se describen brevemente las
actividades referidas a la limpieza de frezaderos
como actuacion destacada en la mejora del medio
fisico; asi como, la reforestacién de unos 200 metros
de un tramo del Rio Manadero y la implantacion
delos Incubators como estrategia para favorecer la
eficiencia de la freza de la Salmo trutta.

Lasedimentacidn es un problema comuin a muchos
rios de nuestro pais, sobre todo los regulados y/o
con riberas deforestadas. Esta acumulacion de
sedimentos ciegan los espacios entre los cantosy
las gravas que sirven de nido alas truchas.

Larecuperacion del habitat intersticial permite
aumentar las zonas de freza disponibles mejorando,
de esta forma, lareproducciony el reclutamiento de
la poblacién truchera.

Entre las distintas alternativas para aumentary
mejorar las poblaciones de trucha autdctona del
rio Bornova, proponemos un sistema de naturaleza
dual: laremocién manual del sustratoyla
implantacion de cajas de incubacién “Incubators”

Laremocion manual se realiza mediante rastrillado
y/o picado dependiendo del grado de compactacion
del lecho fluvial. Se actua sobre zonas seleccionadas
previamente y especialmente querenciosas para

la trucha como son las salidas de los remansos,
zonas someras de poca profundidad, las llamadas
“raseras”, etc.

Incubators es un sistema de incubacién
consistente en una caja o set de polipropileno
capaz de albergar hasta 1.000 huevos. Cada set
se compone de platos individuales con un disefio
especial en forma de celdillas (panal de abeja)
que pueden albergar 200 huevos. El disefio de la
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Actividades desarrolladas

celdilla aporta la proporcion idénea de oxigeno a
cada huevoy, al aislar completamente uno de otro,
evita la propagacidn de infecciones por hongos muy
comun en las puestas naturales.

Por otra parte favorece la reabsorciéon del saco
vitelino de los embriones, una fase especialmente
sensible pues tienen muy limitadas su estrategia
natatoria, lo cual los defiende de eventuales riadas.

Laventaja fundamental del sistema “Incubators”
es que, p or un lado, el sistema es de bajo impacto
econdmico y poco invasivo del medio y, por

otro, que los individuos nacen en el rio, con lo
que se potencia la naturaleza bravay esquiva de
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estos animales desde el comienzo, favoreciendo
el desarrollo de la musculatura especificay
despertando su instinto depredador.

La Consejeria de Medio Ambiente de la sccm, con la
colaboracion de voluntarios y monitores de nuestra
asociacion, recogeran mediante pesca eléctrica
reproductores del arroyo Manadero. A dichos
reproductores se les extraerd el espermaylos
huevos procediendo a su fecundacion in situ.

Los huevos fecundados, se llevaran rio abajo hacia
la zona de alojamiento definitivo y, una vez alli, los
monitores y voluntarios procederan ala carga de los

set de incubacién y su traslado e implantacién en
las zonas seleccionadas previamente.

Esta actividad, estard dirigida por el profesor de la
upM de Madrid D. Fernando Torren director, a su
vez, de la piscifactoria que la ETs1 de Montes tiene
en el Campus de la upm de Madrid.

En este apartado de actividades no incluimos

cémo actividad propiamente dicha, el estudio de la
ictiofauna que realizard una empresa especializada,
en 2 de las 4 estaciones seleccionadas.

Estos estudios son de una gran ayuda en el
conocimiento y valoracion del medio acuatico, ya

que permiten obtener informacidn de la calidad
del ecosistema en su conjunto y extrapolable a un
intervalo prolongado de tiempo, completando la
informacién obtenida a través de los parametros
fisico-quimicos.

Parala valoracion de los tramos fluviales

que proponemos, se emplearan una serie de
bioindicadores que reflejen las caracteristicas

del medio e integren la informacién de un cierto
periodo de tiempo; se elaboraran varios indices de
calidad del ecosistemay se analizara un conjunto
de parametros fisicoquimicos de acuerdo alas
exigencias de la Directiva Marco del Agua para
evaluar el estado ecoldgico de los rios.
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ACTIVIDAD I:

PUNTOS DE ACTUACION

El objetivo de esta actividad consistié en localizar
las zonas de actuacién o estaciones de trabajo.

Se trataba de localizar 4 transectos idoneos para

las puestas de las truchas, una zona de ribera para
estaquillar con varas de sauce y la zona donde poder
conseguirlas por poda.
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6 monitores de la asociacidn recorrieron con 2
vehiculos todoterreno, unos 400 km por distintas
zonas previamente seleccionadas, tomando
fotografias, coordenadas GPS, etc.

Finalmente se seleccionaron las zonas que
detallamos a continuacion, teniendo en cuenta que
los accesos fueran lo mas faciles posible.

Estacion 1: Molino de la Luz

Zona en el término municipal de Villares de
Jadraque seleccionada parala restauracion de
frezaderos y colocacion de los Incubators.

Coordenadas geograficas:
ETRS89 X 499.928.32
UTM 30Y 4.550.853.31

Altura: 966 m

Estacion 2: La Constante

Zona perteneciente al término municipal de
Gascueria del Bornova seleccionada parala
restauracion de frezaderos y medicion de valores
morfoldgicos y bioldgicos.

Coordenadas geograficas:
ETRS89 X 500.586.95
UTM 30Y 4.552.568

Altura: 975 m
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Actividad I: Puntos de actuacion

Estacion 3: La Majadas

Zona perteneciente al término municipal

de Pradena de Atienza, seleccionada parala
restauracion de frezaderos y medicion de valores
morfoldgicos y bioldgicos

Estacion 4: Albendiego

Zona perteneciente al término municipal de
Albendiego, seleccionada para el estaquillado
de orillas y medicion de valores morfoldgicos y
bioldgicos

Coordenadas geograficas:
ETRS89 X 501.447.64
UTM 30Y 4.559.111.98

Coordenadas geograficas:
ETRS89 X 496.241.77
UTM 30Y 4.563.324.84

Altura: 1.080 m

Altura: 1.168 m
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Estacion 5: Somolinos

Zona perteneciente al término municipal de
Somolinos y seleccionada parala restauracion de
frezaderos y la captura de reproductores

Coordenadas geograficas:
ETRS89 X 494.649.73
UTM 30Y 4.566.581.04

Altura: 1.270 m

o=
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Estacion 6: Umbralejo-La Huerce

Zona perteneciente al término municipal de
Umbralejo-La Huerce y seleccionada para la
recogida de estaquillas. Puente de la carretera
Gu-211 sobre el Rio Sorbe, en la zona del Molino de
Umbralejo

Coordenadas geograficas:
ETRS89 X 483.823.41
UTM 30Y 4.553.262.68

Altura: 1.060 m
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ACTIVIDAD II:
RECOGIDA DE
MATERIA VEGETAL

Zonade actuacion:

Umbralejo-La Huerce. Puente de la carretera
GU-211 sobre el rio Sorbe, en la zona del Molino de
Umbralejo

Coordenadas geograficas:
ETRS89X483.823.41
UTM 30Y 4.553.262.68
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El objetivo de esta actividad fue la recogida de
material vegetal para la forestacién de un tramo de
ribera del rio Manadero, afluente del rio Bornova
cerca de su nacimiento.

Latécnica elegida fue la reproduccién vegetativa
por estaquillas. Esta técnica es una manera muy
eficaz de recuperar pequerios transectos de ribera
y muy facil de emplear por personal voluntario
inexperto.

= A g
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Béasicamente, consiste en forzar ala porcion dela
planta madre que queremos reproducir, a emitir
raices adventicias.

Una estaquilla es la porcién de la planta que “echa
raices” obteniendo, de esta forma, muchas plantas
con idénticas caracteristicas genéticas. Alahora
de podar las plantas, hay que tener esto en cuentay
obtener las estaquillas de individuos distintos con
el fin de mantener la riqueza genética.

Laforestacion se realiza exclusivamente con
especies autdctonas, respetando siempre el
esquema de las bandas de vegetacion riberefia,

es decir, seleccionando la especie mds adecuada
para cadalugar en funcion de la distancia al eje del
cauce.

No serd por la falta de especies ibéricas que reunan
buenas condiciones para estar en riberas: majuelos,
endrinos, escaramujos, madreselvas, zarzamoras,
tarayes, sauces, fresnos, alamos blanco y negro,
etcétera.
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Actividad lI: Recogida de materia vegetal

De todas ellas, elegimos el sauce (género Salix) y
concretamente el sauce blanco o Salix alba por su
facilidad de enraizamiento y abundancia en la zona.
Se trata de una especie que produce estaquillas de
madera duray cuya poday plantacion se realiza en
primavera.

Se recogieron unas 300 estaquillas de brotes
juveniles recolectados de plantas madresy
permanecieron conservadas en arena de rio tratada
con hormona vegetal IBA (dcido indolebutirico)
para favorecer su enraizamiento.
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Lapodaserealizd en la cuenca del rio hermano
Sorbe, en el lugar conocido como Molino de
Umbralejo.

En el conjunto de la cuenca oriental del Tajo, el

rio Sorbe destaca como el curso fluvial mejor
conservado desde el punto de vista de la vegetacion
riparia, siendo también destacable en el conjunto de
la mitad septentrional espaifiola.

Buena parte de sus bosques y matorrales riberefios
son ecosistemas maduros, perfectamente

estructurados y con un estado de conservacién
Optimo o cercano a esta situacion.

En el tramo medio de recoleccion, el rio discurre
por un valle muy encajado y sinuoso, entre los 850 y
960 m de altitud.

Elrio atraviesa materiales siliceos, principalmente
pizarras negras ordovicicas, aunque afloran
también areniscas tridsicas y materiales basicos,
calizas, margas y dolomias cretécicas.

El cauce es por lo general relativamente ancho,
pero poco profundo (<0,5 m) y sus orillas sostienen
normalmente densas galerias de alisos, con un
sotobosque rico en arbustos y zonas de sauceda.
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ACTIVIDAD lii:
ESTAQUILLADO

Zonade actuacion: Lazona de actuacién era muy adecuada para el | 0 EFI

desarrollo de esta actividad. Ademas de su facil ﬁl,—u i.t
Estacion 4 Albendiego. Puente sobre el rio acceso, a ambos lados del puente sus orillas carecen 'fﬂ-ﬁ T
Manadero de la carretera que comunica el de bosque de ribera en un tramo aproximado de 150 |8148
municipio de Albendiego conlos de Condemios. m. A partir de ese tramo, el rio tiene una vegetacion

de ribera abundante en una zona de recreo.

Coordenadas geograficas:
ETRS89 X 496.241.77
UTM 30Y 4.563.324.84

Elbosque de ribera se podria definir como el
espacio vegetal que establece el limite entre un
rio o arroyo y su entorno, constituyendo una zona
de transicion entre los sistemas terrestres de
laderay los acuaticos del cauce, presentando unos
caracteres ecoldgicos singulares y diferenciados.

Cuando la cubierta vegetal alcanza el porte arbéreo,
se comienza a definir como bosque de galeria,
bosque de ribera o sotobosque.

Elbosque de galeria crea un microclima con sus
propias condiciones de temperatura, humedad,
insolacidn, etc., presentandose como un verdadero
ecosistema lineal.

La importancia del bosque de ribera es mucha, ya
que su vegetacién cumple una serie de funciones
especificas entre las que podemos destacar:

 Estabilizacion de mdrgenes y orillas y prevencion
de avenidas. La presencia de vegetacion en los
rios da una mayor cohesién al suelo a través de
su sistema de raices, aumentando de manera
considerable la resistencia ala erosion.
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Actividad lll: Estaquillado

» Control de la influencia del entorno sobre el cauce.
Lavegetacion de ribera tiene la cualidad de
ejercer de filtro sobre todo tipo de aportes que se
hacen al rio a través de su cuenca. Absorbe buena
parte de los nitratos y otros nutrientes que vienen
disueltos en las escorrentias.

 Control térmico. Los bosques de galeria evitan
en gran medida que los rayos de sol incidan
directamente sobre el agua, reduciendo las
oscilaciones térmicas excesivas y evitando parte
delaevaporacion

42 / Bosque, cauce y truchas: Voluntarios del Bornova

» Son considerados ecosistemas fuente. Crean
naturalezaylairradian hacia su entorno. Si,
ademas de esto, se tiene en cuenta su linealidad
caracteristica, la conclusion sera que los bosques
de ribera son corredores ecoldgicos de primera
magnitud.

Para “crear” nuestro pequerfio bosque de ribera, se
desplazaron ala zona 11 personas entre monitores y
voluntarios.
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Enlanaturaleza, el sauce blanco se sitda
preferentemente en la orilla, cerca del cauce
bajo, lugar donde plantamos nuestras estaquillas
recolectadas anteriormente

Acodamos estaquillas de
unos 30 cm y estacones de
60 cm de un dedo de
espesor. Antes de clavarlas
en el terreno, hicimos unas
pequenias incisiones en su
base y las sumergimos

unos instantes en hormona vegetal para facilitar la
salida y posterior desarrollo de las raices.

Se plantaron unas 250 estaquillas en un tramo de
unos 300 m entre las dos orillas del Rio Manadero.
Con el fin de evitar desgarros en las plantas,
realizamos los hoyos con una varilla metalica.

A finales de agosto, se realizé una visita al lugar para
comprobar el estado de las estaquillas. Podemos
afirmar que la actividad resultd un gran éxito al
brotar mas del 90% de los sauces plantados
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ACTIVIDAD IV:
INCUBATORS

El objetivo de esta actividad fue el aumento enla
eficiencia de la freza de Salmo trutta, mediante el
sistema de incubacion denominado Incubators.

Esta actividad, fue dirigida por D. Fernando
Torren, profesor de la upm de Madrid y director de
la piscifactoria que la ETst de Montes tiene en el
Campus de la upm de Madrid.

Se desarrolld en dos zonas:

Zonal:

Situada en el término municipal de Somolinos.
En ella se capturaron los ejemplares de

Salmo trutta para el desove y la fecundacion.

Coordenadas geograficas:
ETRS89X494.649.73
UTM 30Y 4.566.581.04

Zona2:

Se ubico en el término municipal de Villares de
Jadraque y en ella se emplazaron los Incubators
con los huevos fecundados.

Coordenadas geograficas:
ETRS89 X 499.928.32
UTM 30Y 4.550.853.31
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Actividad IV: Incubators

Para conseguir el éxito de esta actuacion, era

necesario la captura de varios individuos silvestres
y sexualmente maduros de Salmo trutta. Para ello,
la asociacion organizd grupos de trabajo que, con el
necesario permiso, recorrieron diversos arroyosy
pequerios afluentes.

Mediante la técnica de pesca denominada “a mosca”
y usando anzuelos sin muerte, se fue comprobando
durante un periodo de un mes aproximadamente,

el comportamiento de los peces y su grado de
maduracidon. Ademads, se contd con lainestimable
ayuda de los agentes forestales del parque.
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Finalmente se opté por actuar en el aliviadero
natural de lalaguna de Somolinos, en el término
municipal del mismo nombre (Zona 1)

Bajo la direccion del profesor D. Fernando Torren,
se desplazaron ala zona un total de 25 personas
entre técnicos, voluntarios, personal de la
Consejeria, de la cHT, etc.

Mediante redes, se sectorizo un tramo de unos 20 m
delargo, cortando la entrada a lalaguna para evitar
que los peces escaparan. Con un equipo de pesca
eléctrica portatil aportado por Tragsa, se procedié a
la captura de varios ejemplares con el resultado que
recoge la Tabla 1.

TABLA 1:

CAPTURA DE
REPRODUCTORES

Conductividad del agua: 0,4 pS
Temperatura: 5,9 °C

Sodlidos totales: 220 ppm

Truchas desovadas (pesos tomados
después de vaciadas.

No se anotd el peso previo).

Sexo Peso (g) Talla (mm)
H 588 415
H 642 415
H 485 380
M 1.200 495
M 220 265
M 156 238
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Actividad IV: Incubators

En total se capturaron 3 hembrasy tres machos
que pesaron 3.291 g entre los seis ejemplares. Se
obtuvieron alrededor de 4.000 huevos que, in situ,
se procedid a su fecundacion por el método “en
seco”.

Este método consiste en extraer manualmente
aunabandejalimpiay seca, los ovecitos de las
hembras presionando firmemente.

A continuacidn se rocian directamente con el
esperma de dos o tres machos obtenido de la misma
maneray se mezclan suavemente durante un
minuto.

Tras esta operacion, los huevos se dejan reposar 5
minutos y a continuacion se lavan con agua limpia
varias veces hasta que desaparezca el aspecto
lechoso.

Finalmente se realiza la hidratacion de los huevos
dejandolos reposar en un balde con agua limpia
unos 30 minutos aproximadamente. Durante este
tiempo, los huevos crecen y se endurecen lo que
permite su traslado, el cual puede realizare en el
transcurso de las siguientes 24 horas como maximo.

Las ovas obtenidas a pie de rio y fecundadas

de la manera descrita, se trasladaron para su
implantacion en la zona 2 del rio, a una distancia
aproximada de 27 km aguas abajo, con un
contenedor isotermo de poliestireno expandido

Mediante unas bandejas de metacrilato disefiadas
paratal fin y unas plumas de ave, los voluntarios y
monitores fueron introduciendo cada huevo en cada
una de las celdillas del Incubator. Se “cargaron” 10
cajas con 200 huevos cada una: 2.000 huevos en
total.
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Se eligieron tres zonas diferentes de una misma
tabla del rio y mediante unos rastrillos de hierro,
se prepararon tres nidos donde depositar los
Incubators.

En el primero, situado al comienzo de la tabla con
una corriente de fuerza moderada, se instald un set
con 3 platos y 600 huevos.

En el segundo se preparé amitad delatablay
también con corriente moderada, un set de 4 platos
y 800 huevos.

Finalmente, en la zona inferior de la tablay con
corriente fuerte, se deposité el tercer set con tres
platosy 600 huevos.

Para quelos nidos aguantaran fuertes crecidas y
no se perdieran, se ataron con bridas plasticas a
una pica de ferrallade 1,2 m de alturay 10 mm de
didmetro clavada firmemente y a continuacion, se
cubrieron con piedras del lecho.

Aunque la actividad, propiamente dicha, concluyé
con la colocacion de los incubadores, con el

fin de obtener datos y conocer el porcentaje de
éxito obtenido, 5 monitores de la asociacidn se
desplazaron para recogerlos pocos dias antes del
comienzo de la temporada de pesca.

Es importante tener en cuenta que el tiempo de
incubacidn esta relacionado inversamente con la
temperatura del agua, de tal manera que a mayor
temperatura, menor tiempo de incubacién.

El concepto de Unidad Térmica Acumulada, o
grados acumulados por dia, (1 UTA = 1°C durante
1 dia) pone de manifiesto que larelacidon entre la
temperatura media del agua (grados centigrados)
y el tiempo de incubacion necesario (dias) es

constante para cada especie (400 uTa en el caso de
la trucha comun).

De esta manera, si el agua tiene una temperatura
media de 10 °C, la eclosion se producira alrededor
delos 40 dias, mientras que sila temperatura media
es de 5 °C, se necesitaran 80 dias para completar el
desarrollo embrionario.

Los alevines nacen tras una incubacion de
aproximadamente 400 grados/dias y parala

TABLA 2:
RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS INCUBATORS

reabsorcion de la vesicula, momento en que el
alevin puede abandonar su celdilla, se completa
después de 200 grados/dias mas.

Debido alabaja temperatura del agua del rio
Bornova, de una media aproximada de 4 °C, cuando
seretirarony abrieron los set de incubacion los
huevos atun no habia eclosionado, encontrandose
en la fase de ojo visible. Se procedid a realizar un
conteo de los huevos fallidos, cuyo resultado se
recoge en la Tabla 2.

Nido de zona inferior

Tres platos de 200 huevos cada uno

Fallidos Viables % Exito por caja % Exito por nido
Primera bandeja exterior 10 190 95,00
Segunda bandeja interior 7 193 96,50
Tercera bandeja exterior 12 188 94,00

95,16666667

Nido de zona intermedia

Cuatro platos de 200 huevos cada uno

Fallidos Viables % Exito por caja % Exito por nido
Primera bandeja exterior 25 175 87,50
Segunda bandeja interior 13 187 93,50
Tercera bandeja interior 11 189 94,50
Cuarta bandeja exterior 30 170 85,00

Nido de zona superior

90,125

Tres platos de 200 huevos cada uno

Fallidos Viables % Exito por caja % Exito por nido
Primera bandeja exterior 20 180 90,00
Segunda bandeja interior 24 176 88,00
Tercera bandeja exterior 35 165 82,50

86,83333333

Exito total: 90,65 %
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Actividad IV: Incubators
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ACTIVIDAD V:,
RESTAURACION
DE FREZADEROS

El objetivo de esta actividad consistid enla
remocién manual del lecho mediante rastrillado,
con el fin de soltar el sustrato en zonas
adecuadas parala freza de la trucha, previamente
seleccionadas.

Los dias previos ala realizacion de la actividad, se
produjeron fuertes lluvias con inundaciones en
diferentes puntos de Esparia. Esta circunstancia,
retrajo mucho la participacion voluntaria,
concurriendo 12 personas que conformaron tres
grupos de cuatro personas, pudiendo rastrillar en 3
de las 4 zonas previstas.

Una parte de los voluntarios y monitores partieron
de Madrid en direccion a Hiendelaencina, lugar
elegido como segundo punto de encuentro. Alli se
reunieron con un segundo grupo y con D. Ignacio
Franco Irastorza, del Instituto de Estudios del
Medio. Se trabajo en las tres zonas que detallamos a
continuacidn, al pie de la pagina.

Tras las lluvias, el agua estaba turbiay de color
marrén debido al arrastre de los sedimentos.

Esta coyuntura sirvié para que los voluntarios
visualizaran claramente el problema que representa
la colmatacion de los rios.
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Estacion 1: Molino de la Luz. Rio Bornova

Zona perteneciente al término municipal de
Villares de Jadraque.

Coordenadas geograficas:
ETRS89 X 49992832
UTM 30Y 455085331

Altura: 966 m

Estacion 2: La Constante. Rio Bornova

Zona perteneciente al término municipal de
Gascuena del Bornova.

Estacion 3: La Majadas. Rio Bornova

Zona perteneciente al término municipal de
Pradena de Atienza.

Coordenadas geograficas:

Coordenadas geograficas:

ETRS89 X 50058695 ETRS89 X 50144764
UTM 30Y 4552568 UTM 30Y 455911198
Altura: 975m Altura: 1.080 m
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Actividad V: Restauracion de frezaderos
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A pie de rio se explicé el funcionamiento de un
ecosistema fluvial, el ciclo reproductivo de la
faunaicticolay en especial el de la trucha comun.
Se ensefo qué es un frezadero y como la truchalo
seleccionay prepara, en qué consistiala actividad
y el método parallevarla a cabo. Para ello, se les
facilitd botas altas de vadeo y unos rastrillos de
construceion en acero templado, especiales para
el movimiento de piedray grava. Calculando

una anchura media de 8 m, se removio un area
aproximada de 150 m®.

Se analizaron tres muestras de agua con la mochila
de reactivos quimicos de Hanna Instruments,
disefiada especificamente para el trabajo de campo,
midiendo factores como oxigeno disuelto, pH, etc.
Los resultados se muestran en las tablas del Anexo.

La actividad propiamente dicha, finaliz6 a las 15:00
horas aproximadamente. Tras la comida un grupo
de voluntarios acompaiiados de tres monitores,
bajaron por el cafién que el rio forma en esa zona,
para visitar el antiguo dique de la explotacion
minera conocida como “La Plata”.

Esta circunstancia sirvid para explicarles la
historia minera que atesorala cuenca del rio
Bornovay cdmo este hecho ha influido en la calidad
de su ecosistema. Y vieron como, en este caso, la
cHT ha intentado mejorar la situacion abriendo

una escotadura de 1,2 m de ancho en la pantalla de
la presa con el fin de permeabilizarla al paso de la
ictiofauna procedente del embalse de Alcorlo

Puesto que para obtener el mejor resultado posible
laremocion del sustrato ha de realizarse en las
fechas mads cercanas ala puesta natural y dado que
ésta ocurre alrededor de mediados-finales del mes
de diciembre, la Asociacién realizard, con recursos
propios, una segunda jornada de mejora el sdabado
10 de noviembre de 2012.
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SEGUNDA JORNADA
DE MEJORA

10/11/2012

Como estaba previsto, se realizé una segunda
jornada de restauracion de frezaderos

El objetivo de esta actividad consistid, igual que
enlajornada precedente, en la remocion manual
del lecho mediante rastrillado, con el fin de soltar
el sustrato en zonas adecuadas parala freza dela
trucha.

Alaconvocatoria acudieron 22 voluntarios, a

los que se organizdé en 5 grupos de trabajo que
rastrillaron una superficie aproximada de 220 m?,
actuando en las cinco estaciones que se indican.

Tras las abundantes lluvias el agua presentaba un
aspecto turbio, de un color marrén que impedia

ver con claridad el lecho del rio. Dicho color

lo aportaban las escorrentias procedentes del

rio Condemios y, en menor medida, del arroyo
Pelagallinas. El rio Manadero, por encima del

rio Condemios, presentaba un color ligeramente
blanquecino. Por encima de lalaguna de Somolinos,
el agua estaba transparente.

Enlas estaciones de trabajo situadas en el rio
Bornova (estaciones 1, 2 y 3) laturbidez era
maxima, situacion que obligd a realizar muestreos
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Estacion 1: Molino de la Luz. Rio Bornova

Zona perteneciente al término municipal de
Villares de Jadraque.

Coordenadas geograficas:
ETRS89 X 49992832
UTM 30Y 455085331

Altura: 966 m

Estacion 2: La Constante. Rio Bornova

Zona perteneciente al término municipal de
Gascueia del Bornova.

Estacion 3: La Majadas. Rio Bornova

Zona perteneciente al término municipal de
Pradena de Atienza.

Coordenadas geograficas:

Coordenadas geograficas:

ETRS89 X 50058695 ETRS89 X 50144764
UTM 30Y 4552568 UTM 30Y 455911198
Altura: 975m Altura: 1.080 m
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Actividad V: Segunda jornada de mejora

del sustrato consistentes en extraer guijarros con
los rastrillos y comprobar su tamafio.

Alahorade facilitar esta ardua tarea, conviene
tener en cuenta ciertos parametros para localizar
las zonas mas querenciosas. Entre otros, podemos
destacar:

» Lamayor parte de los frezaderos se encuentran en
el centro del cauce y s6lo un pequefio porcentaje
se situan cerca de la orilla.

» Las areas de freza se localizan en tablas con
corriente al final de pozas no muy profundas (de 1
a1,5m) donde se produce una elevacion del fondo
hacia el rapido subsiguiente. Esta inclinacién
del fondo, con buzamiento a contracorriente,
favorece la infiltracion del agua y por consiguiente
garantiza un buen aporte de oxigeno a los huevos
del frezadero.

» Lafraccion granulométrica mds frecuente en el
sustrato es la comprendida entre 10 y 50 mm de
didametro.

» Una profundidad entre 20 y 40 cm es lamas
querenciosa parala ubicacion de los frezaderos.

Estacion 4: Albendiego. Rio Manadero Estacion 5: Somolinos. Rio Manadero
Zona perteneciente al término municipal de Zona perteneciente al término municipal de
Albendiego. Somolinos.

Coordenadas geograficas: Coordenadas geograficas:

ETRS89 X 49624177 ETRS89 X 49464973

UTM 30Y 456332484 UTM 30Y 456658104

Altura: 1.168 m Altura: 1.270 m
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Vi CAPTACION DE
VOLUNTARIOS
Y DIFUSION
DEL PROYECTO

El proyecto preveia tres jornadas de campo con
una participacidn abierta: la carga e implantacién
de Incubators, la remocidén de frezaderos y el
estaquillado de orillas.

Laremocion de frezaderos es una labor sencillay
muy adecuada para voluntarios no especializados.
Como formacidn, se impartié una breve charla
explicativa al comienzo de la jornada sobre cémo
llevarlo a cabo.

Ademads, se explico sucintamente el funcionamiento
de un ecosistema fluvial, el ciclo reproductor de las
truchas y sus principales problemas.

Y se recogieron tres muestras de agua para su
analisis mediante reactivos quimicos

La carga e implantacién de los Incubators con
huevos de Salmo trutta era unalabor algo mas
compleja que necesitaba cierta destreza. Se
solventd con una explicacion de su manejo al
comienzo de la actividad por parte de los monitores
de APCR.

El estaquillado de margenes también era una
actividad muy sencilla e intuitiva. Al utilizar como
material de podalos Salix de la zona, los monitores
de Arcr ensefiaron las técnicas de plantado, anclaje
y conservacion de estaquillas.

Parala difusion del proyecto, se elaboraron tres
notas de prensa que fueron enviadas alos diarios
provinciales y regionales, revistas de pesca,
asociaciones de pescadores, etc.

Ademads, se disefiaron e imprimieron 40 carteles
divulgativos que fueron distribuidos por municipios
de lazona, como Hiendelaencina, Pradena,
Humanes, Galve de Sorbe, Villares de Jadraque, etc.
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A la izquierda, notas de prensa
enviadas a los medios.

Arriba y a la derecha, ejemplar
del cartel y su colocacion en los
pueblos del entorno.

Lainformacion fue publicada en diversos medios de
comunicacion, como por ejemplo:
- ECOTICIAS.COM

— RIOSORBE.ES
— CONMOSCA.COM/ 1
— CONMOSCA.COM/ 2
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http://www.ecoticias.com/naturaleza/69847/Bajo-paraguas-Programa-Voluntariado-Rios-Ministerio-Agricultura
http://www.riosorbe.es/blog/?p=132 
http://www.conmosca.com/modules.php?name=News&file=article&sid=2802&mode=&order=0&thold=0 
http://www.conmosca.com/modules.php?name=News&file=article&sid=2859

Captacion de voluntarios y difusion del proyecto
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Canal+ emiti6 por su canal tematico Cazay Pesca,
que cuenta con mas de 100.000 abonados, un
reportaje sobre la actividad bajo el titulo “Del huevo
al anzuelo”, de 30 minutos de duracidn. vibeo

Ademas, y de forma permanente, la actividad ha
estado anunciada en la web de la asociacion. Las
personas que querian participar, enviaban un
sencillo cuestionario electronico al que accedian
por un enlace en la portada del sitio web.

- WEB APCR

- INSCRIPCION DE VOLUNTARIOS
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ANEXOS

INFORME TECNICO

Ref.: Inf Tec_11_037_GJ

Organismo: APCR — Pescadores por la Conservacioén de los Rios Fecha: 13/09/2012

INFORME TECNICO.

EVALUACION DE LA POBLACION DE TRUCHA (Salmo trutta
Linnaeus, 1758) EN UN TRAMO DEL RiO BORNOVA,
SEPTIEMBRE 2011.

ORGANISMO: APCR - Pescadores por la Conservacion de
los Rios

Proyecto: Bosque, cauce y truchas:
Voluntarios del Bornova

DIRECCION: Alfonso XIIl, N°20. Edf. Portugal, 206. 28280
El Escorial Madrid.

CIMERA ESTUDIOS APLICADOS, S. L.

Limnologia. Laboratorio de determinaciones taxonémicas.
Parque Cientifico de Madrid
P.T.M. — C/Santiago Grisolia 2

28760 Tres Cantos (Madrid)
CIF: B-82642547
Tel: 911280968

Email: buzon@cimera.es
http://www.cimera.es

\ PARQUE
W CIENTIFICO
DE MADRID

FECHA DE REALIZACION DE INFORME: 13/09/2012
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DATOS DE LA ENTIDAD ACTUANTE EN EL ESTUDIO

NOMBRE DE LA EMPRESA ACTUANTE

CIMERA ESTUDIOS APLICADOS, S. L.

DOMICILIO
Parque Cientifico de Madrid.
P.T.M. — C/Santiago Grisolia 2

28760. Tres Cantos (Madrid).

TECNICOS RESPONSABLES

Santiago Robles Claros (Ldo. CC. Bioldgicas). Director Técnico.

Alfonso Nebra Costas (Ldo. CC. Bioldgicas). Técnico de Proyectos.

LABORATORIO DONDE SE REALIZAN LAS DETERMINACIONES

No procede.

IDENTIFICACION INFORME

Informe: Inf Tec_11_037_GJ
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1.- DATOS GENERALES DE LA EMPRESA SOLICITANTE

1.1. NOMBRE DE LA EMPRESA

Asociacién de Pescadores para la Conservacién de los Rios para el
proyecto de Voluntariado en Rios del MAGRAMA denominado “Bosque, cauce
y truchas: Voluntarios del Bornova”.

1.2. ACTIVIDAD PRINCIPAL

La Asociacion de Pescadores para la Conservacion de los Rios en adelante
APCR, realiza en el rio Bornova actividades principalmente dirigidas a la recuperacion
del cauce y de la capacidad de reproduccion de la trucha (Salmo trutta L. 1758).

1.3. PERSONAS DE CONTACTO
D. Ignacio Rojo, presidente de APCR

D. Victor Herraiz, secretario de APCR

1.4. FECHA DE INICIO DEL TRABAJO

06 de Marzo de 2012

1.5. ANTECEDENTES Y OBJETIVO DEL TRABAJO

El rio Bornova lleva afos experimentando un retroceso en la poblaciéon de
trucha comun (Salmo ftrutta L. 1758). Este hecho hace tiempo que preocupa a
colectivos conservacionistas, a autoridades competentes y por supuesto también a
pescadores deportivos. La Asociacion sin animo de lucro APCR, a la vista de la
preocupante situacion de la poblacion de trucha en este tramo del rio Bornova decidié
presentar al Programa de Voluntariado en Rios de MAGRAMA un proyecto titulado:
“Bosque, cauce y truchas: Voluntarios del Bornova”, mediante el cual, realizar varias
actuaciones con la finalidad de intentar favorecer el reclutamiento de trucha. Entre
otras actuaciones, se instal6 una serie de incubadores de puestas. Este método
novedoso llamado INCUBATOR, es de uso habitual en paises como Canada y USA.
Consiste en una serie de camaras con paredes perforadas que permiten el paso del
agua, dentro de las cuales se introducen los huevos de trucha fecundados. El tamafio
de los agujeros es el adecuado para permitir el paso del agua pero no para permitir
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que los huevos salgan. Posteriormente se colocan en el tramo seleccionado con la
precaucion de que queden bien fijados al lecho para evitar pérdidas durante las
crecidas.

El desarrollo larvario tiene lugar dentro de las cdmaras al resguardo de posibles
predadores por lo que se incrementa la tasa de supervivencia de los huevos. Una vez
los alevines pierden el saco vitelino son capaces de abandonar la camara a través de
los agujeros de las paredes por lo que se incrementa el reclutamiento de alevines en el
tramo.

Con el objetivo de evaluar el efecto de los incubadores en la recuperacion del
stock de alevines en este tramo del rio Bornova, se decidié realizar un estudio de la
densidad poblacional de trucha antes (marzo 2012) y después (septiembre 2012) de la
colocacion de los incubadores en el tramo seleccionado y en otro tramo situado aguas
arriba del anterior que serviria de tramo control.

En este informe se presentan los resultados y la metodologia empleada en la
realizaciéon de este estudio: Evaluacion de la poblaciéon de trucha (Salmo trutta
Linnaeus, 1758) en un tramo del rio Bornova.

Previamente a la realizacion de los trabajos de muestreo de ejemplares
piscicolas, se obtuvo el correspondiente permiso de muestreo emitido por la autoridad
competente (Consejeria de Agricultura de la Junta de Comunidades de Castilla la
Mancha) incluido en el Anejo 2 de este informe.

2.- AMBITO DE ESTUDIO

La zona de estudio se situ6é en el rio Bornova a su paso por la localidad de
Villares de Jadraque (Guadalajara), aguas arriba del puente de Villares de Jadraque. A
continuacion se describen los dos tramos seleccionados para la realizacién de este
trabajo:

2.1. TRAMO DE MUESTREO DE TRUCHA COMUN EN EL RiO BORNOVA
DONDE SE SITUARON LOS INCUBADORES: BORNOVA_1

Este tramo fue seleccionado para la colocacién de los incubadores por sus
caracteristicas hidromorfolégicas, entre las que se destacan la de ser un tramo donde
el agua corre durante todo el afio a pesar del estiaje y la de poseer una granulometria
favorable para la freza ya que predominan las gravas. Estas dos caracteristicas son
especialmente importantes para evitar la colmatacion de los agujeros del Incubator.
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Ademas, es un tramo con zonas de refugio (tocones y oquedades) muy importante en
el momento en el que los alevines abandonan el incubador.

2.2. TRAMO CONTROL DE MUESTREO DE TRUCHA COMUN EN EL RiO
BORNOVA: BORNOVA_2

Este tramo estd situado aguas arriba del tramo anterior (aproximadamente
unos 250 metros). Se selecciond por presentar caracteristicas similares al tramo
donde se instalarian los incubadores. Este tramo actia como control para evaluar la
efectividad de los incubadores en el tramo anterior.

A continuacion se presentan las imagenes aéreas de los tramos aqui descritos
una para la campafia de marzo y otra para la campafia de septiembre. Se representa
exclusivamente el inicio del tramo (aguas abajo) que en ambos casos era de unos 100
metros de longitud.

Figura 1. Ortofoto de los tramos de muestreo en el rio Bornova durante la primera camparia (marzo
2012) sélo se representan los puntos de inicio de cada tramo.
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Figura 2. Ortofoto de los tramos de muestreo en el rio Bornova durante la segunda campafia
(septiembre 2012), sélo se representan los puntos de inicio de cada tramo.

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas de los tramos muestreados
en las dos campanas.

Inicio tramo Fin tramo
uUtm X utmy UTM X utmy
Bornova_1_20120306 499866 4550760 499920 4550837
Bornova_1_20120906 499885 4550769 499921 4550857
Bornova_2_20120306 499917 4550939 499884 4551030
Bornova_2_20120906 499919 4550926 499891 4551018

Tabla 1. Coordenadas UTM de los tramos de muestreo en el rio Bornova (Huso 30, Datum WGS84).
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En el Anejo n° 1 se incluye un reportaje fotografico de los dos tramos de
muestreo y de la metodologia empleada durante los muestreos.

2.3. METODOLOGIA DE MUESTREO DE PECES

A continuacion se describe la metodologia empleada para el muestreo de peces,
su mantenimiento en vivo hasta su devolucion al agua y los equipos utilizados en los
trabajos realizados.

El trabajo de muestreo de peces se ha realizado de acuerdo con los estandares
nacionales y europeos. En la siguiente tabla se recoge la norma de calidad en la que
se ha basado el protocolo de trabajo de CIMERA ESTUDIOS APLICADOS S.L.:

PARAMETRO NORMA DE REFERENCIA TITULO NORMA

Calidad del agua. Muestreo de peces

ICTIOFAUNA UNE-EN 14011: 2003 con electricidad.

Tabla 2. Norma de calidad en las que se basan los protocolos de trabajo de muestreo de peces de
CIMERA

A la vista de las caracteristicas de la zona de muestreo en el rio Bornova
(vadeable y no muy accidentado), se tomo la decisién de realizar los trabajos con un
equipo de pesca eléctrica portatil (Equipo de 1,3 Kw 300/500 w y 940V por pulsos.
Proteccion de clase Il y tipo IP55). Los trabajos de muestreo comenzaron realizando
una medicion de las caracteristicas fisicoquimicas de agua que se presentan en la
siguiente tabla:

Rio Bornova_20120906 Rio Bornova_20120906
T (°C) 2,9 13,74
(,:;Z:L',) 0,267 0,263
0 (mg/l) 10,03 10,15
0, (%) 111,5 95,6
Caudal (m%/s) 0,31 0,05

Tabla 3. Parametros fisicoquimicos medidos in situ en el rio Bornova en las dos camparias realizadas.

Esta medicion permitié seleccionar la regulacion 6ptima del equipo de pesca
eléctrica para conseguir la mayor eficiencia en la electronarcosis de los peces pero
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procurando minimizar el dafio por electrocucién. El equipo se programo finalmente de
la siguiente forma:

Rio Bornova_20120906 Rio Bornova_20120906
Tipo d
'p? © Continua pulsada Continua pulsada
corriente
Voltaje (V) 600 600
Intensidad (A) 0,4 0,5

Tabla 4. Parametros de programacion del equipo de pesca eléctrica en las dos campanias realizadas.

El método de muestreo fue cuantitativo. Se acotaron los tramos de estudio
mediante redes de cierre para evitar tanto la entrada como salida de nuevos individuo
en el tramo. Se hicieron pasadas consecutivas y se realizé un test estadistico (Carle-
Strub, 1978) para saber el numero de pasadas necesarias y dar por finalizado el
muestreo.

Una vez los técnicos se han colocado los equipos de proteccion y el equipo de
pesca eléctrica se encuentra correctamente programado, se inician los trabajos. Un
técnico porta el motogenerador y una sacadera electrificada (dnodo), mientras que otro
técnico recoge los ejemplares piscicolas electronarcotizados con una sacadera no
electrificada.

Un tercer técnico permaneci6 de apoyo recogiendo ejemplares e
introduciéndolos en nasas o contenedores de agua. Estos se mantuvieron en agua
corriente y oxigenada alejados del area potencialmente electrificada.

Una vez terminados los trabajos de pesca eléctrica, se procedié a identificar y
medir y pesar cada uno de los ejemplares de trucha capturados.
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3.- RESULTADOS

En este apartado se describen los resultados obtenidos de los muestreos de
peces realizados en los dos tramos del rio Bornova (Bornova_1 y Bornova_2) en las
dos campanias llevadas a cabo (marzo 2012 y septiembre 2012).

3.1. CAPTURA DE INDIVIDUOS Y DENSIDAD DE TRUCHA EN EL RIO
BORNOVA

En las siguientes tablas y graficos se muestran las capturas realizadas en el rio

Bornova:
Bornova_1_20120306 Bornova_2_20120306
Numero de Densidad Numero de Densidad
individuos (ind/mz) individuos (ind/mz)
Individuos 0+ 2 0.003 3 0.004
Rest
. 'e.s © 39 0.057 42 0.059
individuos
TOTALES 4 0.060 45 0.063

Tabla 5. Capturas totales (niUmero de individuos) y densidad (ind/mz) de trucha en el rio Bornova durante

la campara de marzo.

Bornova_1_20120906 Bornova_2_20120906
Numero de Densidad Numero de Densidad
individuos (ind/m2) individuos (ind/mz)
Individuos 0+ 41 0.086 12 0.017
R
_ Resto 48 0.099 27 0.039
individuos
TOTALES 89 0.185 39 0.056

Tabla 6. Capturas totales de trucha (nimero de individuos) y densidad (ind/mz) en el rio Bornova durante
la campafa de septiembre.
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En las tablas 5 y 6 se muestra el nimero de individuos de trucha capturados
durante la campafia de marzo y la de septiembre respectivamente. Se muestra el total
de individuos asi como el numero de individuos pertenecientes al primer afio
(individuos 0+). Se complementa con el calculo de densidades en individuos por metro
cuadrado para cada tramo, las densidades se calcularon mediante el método de Zippin
(1958).

En la primera campafia el nimero de capturas y el valor de densidad (ind/m?)
tanto en el tramo en estudio (Bornova_1) como en el tramo control (Bornova_2) fue
muy similar (ver tabla 5) tanto para los individuos 0+ como para el resto de clases de
edad, esto hace pensar que la capacidad de carga de ambos tramos es muy similar.
La contribucion de la clase de edad en esta campana fue testimonial en ambos tramos
representando 4,8 % y 6,6 % respectivamente.

Sin embargo en la segunda campaifa el nimero de individuos capturados en el
tramo Bornova_1 fue mas del doble que los capturados en el tramo control Bornova_2
(ver tabla 6), la densidad fue también muy superior de 0,185 (ind/m?) a 0,056 (ind/m?)
respectivamente. Centrandonos en la clase de edad 0+ que es la que interesa en el
estudio, esta represento el 46,06 % del total de individuos capturados en el tramo de
estudio Bornova_1; en el tramo control esta clase de edad represento el 30,76 % del
total. La diferencia entre el tramo en estudio y el tramo control es del 15,3 %. El
numero de individuos la clase 0+ fue mas de 3 veces superior en el tramo de estudio
que en el tramo control.

En las siguientes figuras se muestran estos datos de manera grafica.
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P orcentaje sobre el total de capturas
8
1

Bomova_1 Bomova_2 Bomova_1 Bomova_2
20120306 20120306 20120906 20120906
=) m
Indviducs O+ Restode indviducs
Figura 3. Grafico del porcentaje de contribucion de la clase 0+ y de resto de clases de edad en

conjunto los dos tramos estudiados en el rio Bornova durante las dos campafas realizadas.

Densidad(ind/n?)

Bomova_1 Bomova_2 Bomova_1 Bomova_2
20120306 20120306 20120006 20120006
2] m
Indviucs O+ Restode indviducs

Figura 4. Gréfico de la densidad de la clase 0+ y del resto de clases de edad en conjunto para los dos
tramos estudiados en el rio Bornova durante las dos campafas realizadas.
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B3 Bomova_1_20120306
Bl Bomova_2_20120306

N° deindividuos
5]
|

0_
<7.5ecm 7.517 cm 17-23cm >23cm
Clasesdeedad
Figura 5. Gréfico de distribucién del nimero de individuos de trucha por clases de edad capturados en

el rio Bornova durante la campafia en marzo del 2012.

En la figura 5 se observa como la poblacién de trucha en ambos tramos del rio
Bornova durante la campafia de marzo siguen una distribuciéon normal hecho habitual
en las poblaciones naturales, siendo la clase dominante la de longitud furcal 7,5 -
17cm. En este grafico también se observa que la poblacion en esta campafa es
ligeramente superior en el tramo control (Bornova_2).

En la figura 6 se aprecia un cambio en la distribucion de clases de edad de la
poblaciéon de trucha en el rio Bornova. Se aprecia claramente el reclutamiento de
individuos 0+ (<7,5 cm) en ambos tramos, hecho habitual para esta época del afio. Se
aprecia también que la distribuciéon de la poblacion en el tramo control (Bornova_2)
continla presentando una distribucién de tipo normal, mientras que en el tramo de
estudio (Bornova_1) la poblacién ya no presenta este tipo de distribuciéon debido al
aumento de individuos 0+. En todas las clases de edad se observa que el numero de
individuos es superior al del tramo control.
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= B3 Bomova_1_20120506
Bl Bomova_2_ 20120806

N° deindividuos

<7.5cm 7.517cm 17-23cm >23cm

Clasesdeedad

Figura 6. Gréfico de distribucion del nimero de individuos de trucha por clases de edad capturados en
el rio Bornova durante la campafa en septiembre del 2012.

4.- CONCLUSIONES

A la vista de los resultados obtenidos y las diferencias observadas entre las dos
campafias de muestreo, parece existir un efecto positivo por la instalacion de los
incubadores sobre el reclutamiento de alevines (0+) de trucha comun en ese tramo del
rio Bornova. Seria necesario realizar un estudio mas exhaustivo aumentando el
nimero de tramos a estudiar asi como el nimero de campafias y de réplicas para
poder realizar un analisis estadistico que elimine la subjetividad y dé mas robustez a
las conclusiones derivadas de este estudio.
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En las dos jornadas de muestreo se capturaron también individuos de las
siguientes especies: Gobio (Gobio lozanoi) y Cacho (Squalius pyrenaicus). Ademas
también se observaron otras especies de vertebrados: Sapo comun (Bufo bufo), Rana
verde (Pelophylax perezi) y de la Culebra de agua (Natrix maura). Se recolectaron
también varios individuos de cangrejo sefial (Pacifastacus leniusculus).

Madrid, a 13 de septiembre de 2012

Alfonso Nebra

Técnico de Proyectos

Santiago Robles Claros

Director Técnico
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Tablas y datos de campo

Organismo: APCR — Pescadores por la Conservacion de los Rios

Tabla 9: Variables de captura

Ref.: Inf Tec_11_037_GJ

Fecha: 1 3/09/201 2

Organismo: APCR — Pescadores por la Conservacion de los Rios

Ref.: Inf Tec_11_037_GJ

Fecha: 13/09/2012

Tabla 9: Variables de captura (continuacién)

COD PEZ Nombre cientifico Long Furcal (cm) | Peso (g) Observaciones sanitarias
1 Salmo trutta 17,7 59
2 Salmo trutta 21,8 108
3 Salmo trutta 20,0 94
4 Salmo trutta 15,2 39
5] Salmo trutta 10,1 14
6 Salmo trutta 15,1 40
7 Salmo trutta 10,4 33 Lesion aleta dorsal
8 Salmo trutta 13,5 30
9 Salmo trutta 13,3 25
10 Salmo trutta 9,9 14
11 Salmo trutta 7,9 6
12 Salmo trutta 9,5 11
13 Salmo trutta 11,7 17
14 Salmo trutta 8,2 7
15 Salmo trutta 9,3 9
16 Salmo trutta 15,3 38
17 Salmo trutta 12,9 22
18 Salmo trutta 8,9 7
19 Salmo trutta 8,1 5
20 Salmo trutta 7.9 5
21 Salmo trutta 14,9 35
22 Salmo trutta 9,2 10
23 Salmo trutta 79 4
24 Salmo trutta 8,3 5
25 Salmo trutta 13,5 24 Aleta caudal erosionada
26 Salmo trutta 15,0 37
27 Salmo trutta 8,3 8
28 Salmo trutta 13,4 28
29 Salmo trutta 16,4 49 Aleta dorsal seccionada
30 Salmo trutta 7,6 4
31 Salmo trutta 10,4 10
32 Salmo trutta 7.2 3
33 Salmo trutta 8,3 5
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COD PEZ Nombre cientifico Long Furcal (cm) | Peso (g) Observaciones sanitarias
34 Salmo trutta 15,9 49
35 Salmo trutta 10,0 13
36 Salmo trutta 9,3 1
37 Salmo trutta 12,9 23
38 Salmo trutta 8,0 6
39 Salmo trutta 5,9 3
40 Salmo trutta 8,9 6
41 Salmo trutta 8,0 5
42 Salmo trutta 10,6 13
43 Salmo trutta 14,8 33
44 Salmo trutta 9,4 1
45 Salmo trutta 6,7 7
46 Salmo trutta 14,3 39
47 Salmo trutta 8,7 7
48 Salmo trutta 14,8 35
49 Salmo trutta 7,6 6
50 Salmo trutta 9,0 9
51 Salmo trutta 14,9 37
52 Salmo trutta 8,3 9
53 Salmo trutta 14,6 39
54 Salmo trutta 9,6 14
55 Salmo trutta 11,3 19
56 Salmo trutta 9,2 13
57 Salmo trutta 8,7 9
58 Salmo trutta 7,6 7
59 Salmo trutta 7.9 9
60 Salmo trutta 8,5 8
61 Salmo trutta 10,0 9
62 Salmo trutta 9,5 9
63 Salmo trutta 9,0 9
64 Salmo trutta 8,8 8
65 Salmo trutta 72 6
66 Salmo trutta 7,4 6
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Tablas y datos de campo

Organismo: APCR — Pescadores por la Conservacion de los Rios

Ref.: Inf Tec_11_037_GJ

Fecha: 13/09/2012

Tabla 9: Variables de captura (continuacion)

Organismo: APCR — Pescadores por la Conservacion de los Rios

Ref.: Inf Tec_11_037_GJ

Fecha: 13/09/2012

Tabla 9: Variables de captura (continuacion)

COD PEZ Nombre cientifico Long Furcal (cm) | Peso (g) Observaciones sanitarias
67 Salmo trutta 7,9 8
68 Salmo trutta 17,1 57
69 Salmo trutta 23,2 132
70 Salmo trutta 17,0 58
71 Salmo trutta 8,1 9
72 Salmo trutta 14,8 37
73 Salmo trutta 10,2 13
74 Salmo trutta 10,0 13
75 Salmo trutta 7,6 7
76 Salmo trutta 10,1 14
77 Salmo trutta 12,8 26
78 Salmo trutta 10,8 18
79 Salmo trutta 8,4 9
80 Salmo trutta 9,1 8
81 Salmo trutta 19,1 66
82 Salmo trutta 17,4 53
83 Salmo trutta 7,7 7
84 Salmo trutta 10,4 15
85 Salmo trutta 8,1 7
86 Salmo trutta 7.9 7 Total ejemplares capturados: 86
87 Salmo trutta 55 1
88 Salmo trutta 6,5 3
89 Salmo trutta 6,5 3
90 Salmo trutta 7,0 3
91 Salmo trutta 6,5 3
92 Salmo trutta 8,0 4
93 Salmo trutta 6,5 3
94 Salmo trutta 57 2
95 Salmo trutta 7,0 4
96 Salmo trutta 7,5 4
97 Salmo trutta 7.2 4
98 Salmo trutta 6,5 3
99 Salmo trutta 1,7 16

COD PEZ Nombre cientifico Long Furcal (cm) | Peso (g) Observaciones sanitarias
100 Salmo trutta 6,2 3
101 Salmo trutta 6,2 3
102 Salmo trutta 6,1 3
103 Salmo trutta 6,1 3
104 Salmo trutta 5,0 1
105 Salmo trutta 5,2 1
106 Salmo trutta 15,0 34
107 Salmo trutta 4,8 1
108 Salmo trutta 7,0 3
109 Salmo trutta 7,3 4
110 Salmo trutta 58 2
111 Salmo trutta 7.8 5
112 Salmo trutta 14,0 29
113 Salmo trutta 13,0 23
114 Salmo trutta 14,2 29
115 Salmo trutta 15,0 31
116 Salmo trutta 7,0 3
117 Salmo trutta 12,0 17
118 Salmo trutta 13,4 24
119 Salmo trutta 16,2 43
120 Salmo trutta 6,6 3
121 Salmo trutta 7,3 3
122 Salmo trutta 6,1 2
123 Salmo trutta 52 1
124 Salmo trutta 4,9 1
125 Salmo trutta 14,0 26
126 Salmo trutta 7,0 3
127 Salmo trutta 26,5 171
128 Salmo trutta 12,0 19
129 Salmo trutta 21,0 91
130 Salmo trutta 10,7 12
131 Salmo trutta 13,8 26
132 Salmo trutta 13,3 36
133 Salmo trutta 5,1 1
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Tablas y datos de campo

Ref.: Inf Tec_11_037_GJ Ref.: Inf Tec_11_037_GJ

Organismo: APCR — Pescadores por la Conservacion de los Rios Fecha: 13/09/2012 Organismo: APCR — Pescadores por la Conservacion de los Rios Fecha: 13/09/2012
Tabla 9: Variables de captura (continuacién) Tabla 9: Variables de captura (continuacién)
COD PEZ Nombre cientifico Long Furcal (cm) = Peso (g) Observaciones sanitarias COD PEZ Nombre cientifico Long Furcal (cm) | Peso (g) Observaciones sanitarias

134 Salmo trutta 22,4 108 168 Salmo trutta 19,8 82

135 Salmo trutta 15,7 40 169 Salmo trutta 12,7 18

136 Salmo trutta 7.4 4 170 Salmo trutta 14,0 28

137 Salmo trutta 7.9 6 171 Salmo trutta 8,6 6

138 Salmo trutta 18,9 73 172 Salmo trutta 10,5 12

139 Salmo trutta 18,9 64 173 Salmo trutta 16,7 49

140 Salmo trutta 19,0 73 174 Salmo trutta 6,1 2

141 Salmo trutta 12,7 21 175 Salmo trutta 54 1

142 Salmo trutta 111 14 176 Salmo trutta 14,2 30

143 Salmo trutta 11,8 18 177 Salmo trutta 21,6 117

144 Salmo trutta 11,0 13 178 Salmo trutta 12,3 19

145 Salmo trutta 13,4 21 179 Salmo trutta 10,9 13

146 Salmo trutta 19,5 75 180 Salmo trutta 12,7 18

147 Salmo trutta 53 1 181 Salmo trutta 20,6 84

148 Salmo trutta 53 1 182 Salmo trutta 14,1 24

149 Salmo trutta 6,3 3 183 Salmo trutta 13,5 24

150 Salmo trutta 21,6 104 184 Salmo trutta 11,5 15

151 Salmo trutta 11,6 18 185 Salmo trutta 13,3 22

152 Salmo trutta 15,6 36 186 Salmo trutta 14,2 29

153 Salmo trutta 10,4 12 187 Salmo trutta 15,3 34

154 Salmo trutta 4,4 1 188 Salmo trutta 16,7 42

155 Salmo trutta 57 2 189 Salmo trutta 53 1

156 Salmo trutta 6,8 3 190 Salmo trutta 22,5 112

157 Salmo trutta 12,4 18 191 Salmo trutta 12,5 17

158 Salmo trutta 7,6 4 192 Salmo trutta 6,5 2

159 Salmo trutta 54 1 193 Salmo trutta 1,7 15

160 Salmo trutta 14,6 28 194 Salmo trutta 14,6 31

161 Salmo trutta 7.7 4 195 Salmo trutta 13,0 21

162 Salmo trutta 12,8 20 196 Salmo trutta 6,5 2

163 Salmo trutta 13,1 19 197 Salmo trutta 13,0 21

164 Salmo trutta 7.8 4 198 Salmo trutta 6,8 4

165 Salmo trutta 12,7 17 199 Salmo trutta 14,7 37

166 Salmo trutta 7,0 4 200 Salmo trutta 12,5 21

167 Salmo trutta 6,3 3 201 Salmo trutta 19,0 68
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Tablas y datos de campo iNDICES IHF, QBR Y IBMWP

Cartografia: Instituto Geografico Nacional.

MERA

T R ———— Ref.: Inf Tec_11_037_GJ
Organismo: APCR — Pescadores por la Conservacion de los Rios Fecha: 13/09/2012
Tabla 9: Variables de captura (continuacion) ESTABII’JN 4 ALBENDIEGO
COD PEZ Nombre cientifico Long Furcal (cm) | Peso (g) Observaciones sanitarias R0 MANADERO
202 Salmo trutta 8,5 7 HE: 49
203 Salmo trutta 11,5 15 QBR: 65
204 Salmo trutta 72 4 iBvwp: [
205 Salmo trutta 6,5 2
206 Salmo trutta 24,5 140
208 Salmo trutta 6,9 4
209 Salmo trutta 7.1 4 ESTAGIf]N 3 LAS MAJADAS
210 Salmo trutta 6,0 2 RID BORNDVA '
211 Salmo trutta 55 1 HFE: 58 ”‘u A =
212 Salmo trutta 55 1 QBR: 70 ..-i._#____ g ol
213 Salmo trutta 20,0 81 isyvwp: [ M At
214 Salmo trutta 12,7 18 ‘?I £y
215 Salmo trutta 6,9 4 _ i o e
ESTAGIf]N 2 LA CONSTANTE :
RIO BORNOVA e Th
IHF: 67 ﬁ-
QBR: 90 [N
svwe: [ F
Valoracion del indice IHF
Color Calidad Valor IHF
Muy buena >90
Buena 70-90
Regular 36-69
B vaa 035
Valoracion del indice QBR
Color Calidad Valor QBR
I Muy buena >95 Bosque de ribera sin alteraciones, estado natural
Buena 75-90 Bosque ligeramente perturbado
Moderada 55-70 Inicio de alteracion importante
Deficiente 30-50 Alteracion fuerte
I Mala <25  Degradacion extrema
Puntuacion IBMWP (Alba-Tercedor y Sanchez Ortega, 1988)
Color  Estado Valor IBMWP
I Muy Bueno >100 Curso de agua no contaminado o no alterado de modo sensible
Pagina 7 de 7 Bueno 61-100  Curso de agua con leves signos de contaminacion
Aceptable 36-60 Curso de agua contaminado o alterado, en situacion dudosa
I Deficiente 16-35 Curso de agua muy contaminado, en situacion critica
Malo 0-15 Curso de agua fuertemente contaminado, en situacion muy critica

90 / Bosque, cauce y truchas: Voluntarios del Bornova Anexos / 91



ESTACION 2 LA CONSTANTE

Localidad: Gascuefia de Bornova

Rio: Bornova

Fecha: 06/09/2012

Coordenadas geogréficas: ETRS89 X 50058695, UTM 30 Y 4552568
Altura: 975 m

Descripcion de la comunidad de macroinvertebrados

Orden Taxén N° individuos %
Coleoptera Dryopidae 1

Coleoptera Gyrinidae 3 7,27
Diptera Tabanidae 1

Diptera Chironomidae 1

Diptera Athericidae 1

Diptera Tipulidae 1 7,27
Ephemeroptera Potamanthidae 2

Ephemeroptera Baetidae 9

Ephemeroptera Ephemeridae 1

Ephemeroptera Heptageniidae 7

Ephemeroptera Leptophlebiidae & 40,05
Heteroptera Aphelocheiridae 2 3,63
Megaloptera Sialidae 1 1,81
Mollusca Lymnaeidae 1 1,81
Odonata Gomphidae 3

Odonata Aeshnidae 1 7,27
Oligochaeta Oligochaeta 1 1,81
Plecoptera Taeniopterygidae 1

Plecoptera Perlodidae 1 3,63
Trichoptera Brachycentridae 1

Trichoptera Hydropsychidae 2

Trichoptera Philopotamidae 2

Trichoptera Rhyacophilidae 1

Trichoptera Limnephilidae 8 25,45

Propiedades fisico-quimicas del agua

Turbidez (jtv) 40
T. ambiente 14 °C
T. del agua 12°C
Oxigeno disuelto (ppm)* 6
Porcentaje de saturacién de oxigeno (%) 5585
pH 7
Porcentaje de nitratos (ppm) 5
Dureza total del agua 200

El oxigeno disuelto se midié utilizando un Test Kit HI3810,
de Hanna Instruments.
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CODIGO MUESTRA: RB/GLC-17.04.2010

VALORACION DE LAS METRICAS E INDICES DE CALIDAD ECOLOGICA

IBMWP:
N° de Taxones (que puntdan en IBMWP): IASPT: II|

Taxones seleccionados: [ 6 |

EPT: EPT: N de familias de Ephemeroptera + Plecoptera + Trichoptera
OCH: OCH: N° de familias de Odonata + Coleptera + Heteroptera
D: D:  N°de familias de Diptera
N ETD: Ne de familias de + Diptera + Tri
ETD:
EPT/OCH: EPT/D: [ 3 | %EPT. [ 50 | %OCH: [ 20,83
Clase Calidad Color Estado Ecoldgico

Buena. Aguas no contaminadas
0 no alteradas de modo sensible uy Bueno

Composicion taxonémica
de la comunidad de macroinvertebrados %

Trichoptera Coleoptera  Diptera
25,45 7,27 7,27

Plecoptera
3,63

Oligochaeta

1,81

Odonata [
7,27

Mollusca Ephemeroptera
1,81 Megaloptera Heteroptera 40,05
1,81 3,63
Grupos troficos
de la comunidad de macroinvertebrados %
Desmenuzadores Datos no disponibles

7,92 8,33 Filtradores activos

5,42

Depredadores : Filtradores
39,58 . pasivos
| 8,33

Otros
grupos
tréficos
0,42

Taladradores

0,42
Parasitos
Raspadores y ramoneadores Recolectores 0,42
9,79 19,38

ESTACION 3 LAS MAJADAS

Localidad: Pradena de Atienza

Rio: Bornova

Fecha: 06/09/2012

Coordenadas geogréficas: ETRS89 X 50144764, UTM 30 Y 455911198
Altura: 1.080 m

Descripcion de la comunidad de macroinvertebrados

CODIGO MUESTRA: RB/GLM-07.11.2009

Orden Taxon N¢ individuos % VALORACION DE LAS METRICAS E iNDICES DE CALIDAD ECOLOGICA
Coleoptera Elmidae 143 IBMWP:
Coleoptera Scirtidae 3 23,36 N° de Taxones (que punttian en [BMWP): IASPT:
Crustacea Astacidae 2 0,32

. . Taxones seleccionados: :
Dlptera T|pU||dae 1 EPT: EPT: N° de familias de + Plecoptera + Tri
Diptera Tabanidae 1 OCH: OCH: N° de familias de Odonata + Coleptera + Heteroptera

: — D: EI: 1 e ks do oo D+ T
Diptera Simuliidae 20 ETD:
Diptera Athericidae
Diptera Chironomidae 16 EPT/OCH: | 55 | EPT/D: [ 157 |  %EPT: % OCH:
Diptera Limoniidae 1 Clase Calidad Color Estado Ecoldgico
Diptera Psychodidae 1 7,05 Buena. Aguas no contaminadas _ __Muy Bueno
Ephemeroptera Caenidae 54 0 no alteradas de modo sensible
Ephemeroptera Heptageniidae 167
Ephemeroptera Baetidae 49
Eoh L hiebiid 100 59.2 Composicion taxonémica

phemeroptera eptophlebiidae ’ de la comunidad de macroinvertebrados %
Oligochaeta Oligochaeta 1 0,16
Plecoptera Nemouridae 4 Plecoptera Trichoptera Coleoptera

; 9,6 0,91 23,36
Plecoptera Leuctridae 25 _ ‘
Oligochaeta ‘ ‘
Plecoptera Perlodidae 6 0,16
; ; Crustacea
Plecoptera Taeniopterygidae 25 9,6 0,32
Trichopetra Hydropsychidae 1
Trichopetra Polycentropodidae 2
Trichopetra Philopotamidae 1 0,64 -
Diptera
7,05
Ephemeroptera
59,2

Propiedades fisico-quimicas del agua

Muestreo

Turbidez (jtv) 40
T. ambiente 13°C
T. del agua 12°C
Oxigeno disuelto* (ppm) 55
Porcentaje de saturacion de oxigeno (%) 50,9
pH 7
Porcentaje de nitratos (ppm) 0
Dureza total del agua 160

* El oxigeno disuelto se midié utilizando un Test Kit HI3810,
de Hanna Instruments.

Grupos troficos
de la comunidad de macroinvertebrados %

Filtradores activos Desmenuzadores  Taladradores

Depredadores 7214 14,29 0,71
M Raspadores y

ramoneadores
Datos no 0,71

disponibles
42,86

Filtradores

pasivos

1,43
Otros grupos tréficos  Parésitos Recolectores
1,43 12,5 17,5
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ESTACION 4 ALBENDIEGO

Localidad: Albendiego

Rio: Manadero

Fecha: 06/09/2012

Coordenadas geograficas: ETRS89 X 49624177, UTM 30 Y 456332484
Altura: 1.168 m

Descripcion de la comunidad de macroinvertebrados

Orden Taxén N° individuos %
Coleoptera Scirtidae 6

Coleoptera Elmidae 1

Coleoptera Dytiscidae 1 9,63
Crustaceia Gammaridae 17 20,48
Diptera Chironomidae 1

Diptera Tabanidae 1

Diptera Simuliidae 1 3,61
Ephemeroptera Baetidae 18

Ephemeroptera Heptageniidae 3

Ephemeroptera Leptophlebiidae 1 26,5
Megaloptera Sialidae 1 1,2
Mollusca Planorbidae 1 1,2
Odonata Calopterygidae 2 2,4
Oligochaeta Oligochaeta 1 1,1
Plecopera Taeniopterygidae 1

Plecopera Perlodidae 2

Plecopera Nemouridae 2

Plecoptera Leuctridae 2 8,43
Trichoptera Hydropsychidae 3

Trichoptera Polycentropodidae 2

Trichoptera Rhyacophilidae 1

Trichoptera Lepidostomatidae 3

Trichoptera Brachycentridae 6

Trichoptera Philopotamidae 5 24,2
Tricladida Dugesiidae 1 1,2

Propiedades fisico-quimicas del agua

Muestreo

Turbidez (jtv) 2
T. ambiente 19°C
T. del agua 11-12°C
Oxigeno disuelto (ppm) 8
Porcentaje de saturacion de oxigeno (%) 73
pH 6.5
Porcentaje de nitratos (ppm) 2
Dureza total del agua (ppm) 220

* El oxigeno disuelto se midié utilizando un Test Kit HI3810,
de Hanna Instruments.
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CODIGO MUESTRA: RB/GM-07.11.2009

VALORACION DE LAS METRICAS E INDICES DE CALIDAD ECOLOGICA

N° de Taxones identificados: IBMWP:
N° de Taxones (que puntdan en IBMWP): IASPT:

N° de Taxones seleccionados:

Taxones seleccionados:

EPT: EPT: Ne de familias de Ephemeroptera + Plecoptera + Trichoptera
OCH: OCH: N° de familias de Odonata + Coleptera + Heteroptera
. D:  N°de familias de Diptera
D: ETD: N° de familias de + Diptera + Tri
ETD:

EPT/OCH: EPT/D: [ 4,33 | %EPT: [ 52 | % OCH:

Clase Calidad Color Estado Ecol6gico

Buena. Aguas no contaminadas Muy Bueno
0 no alteradas de modo sensible uy bu

Composicion taxonémica
de la comunidad de macroinvertebrados %

Tricladida Coleoptera
Trichoptera 1,2 9,63 Crustacea
24,2 20,48

Plecoptera

8,43 Diptera

3,61

Oligochaeta
1,1

Odonata Mollusca Ephemeroptera
1,2 1,2 26,5

Grupos troficos
de la comunidad de macroinvertebrados %

Parasitos Taladradores
0,4 0,4
‘ ‘ Recolectores
15,6

Desmenuzadores
12 .

Otros
grupos
tréficos
0,4

Datos

no disponibles - .

12 Filtradores activos
0,8

AUTORIZACION ADMINISTRATIVA
DE PESCA ELECTRICA

E:s“la_la“alcna Dhreccion Genargl oa Momes ¥ SEnE008 NEnEsed

Consajera de Agricultura

Fecha:
25 de pnero de 2012

Su Referoncia:

Nuestra Refarencia: Servicio de Caza y
Pesca/MER PC_2_2012

Asunto: avtorizacidn caplura clentifica

Adjunte le remito Ia autorizacién de pesca cientifica, para los trabajos del

VICTOR HERRAIZ
APCR

|
I MADRID

proyecto: "Cauce, bosgue y truchas: voluntarios del Bormova®.

EL JEFE DE SERVICIO DE CAZA,

PESCAY

Ll

P

APRW;?. NTOS

=y

Fdo.: Enrigue Sénchez-Herrera Herencia

RCHA

GABTILLAL.
f REGISTHL UNICO

Bervizles Centeales Ju In Comc|erle do Apiauilen
+ TOLEDG) -

-2 FEB. 2012

SALH B ENT
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Autorizacion administrativa de pesca eléctrica

g

PG REL Bl Dimccon Genarsl o ontes y Expacos Hanraies

Consejeria de Agriculiurs

F i

Vista la solicitud realizada por el Victor Harrdiz, secretario de APCR (Asociacion
de Pescadores por la Conservecién de los Rios), para la realizacion de pesca chentifica
en e marco del proyecto denominado: “Cauce, bosque v truchas: voluntarios del
Bomova®.

Vistos los articulos 45 de la Ley 1/1992, de 7 de mayo, de Fesca Fluvial de
Castilla-La Mancha, los articulos 92 v 93 de su Reglamento de desarrcllo parcial,
aprobado por Decreto 91/1994, de 13 de septiembre, y el articulo 64 de la Ley 9/1599,
de 26 de mayo, de Conservacion de la Naturalaza.

Este Direccidn General he resuelto su AUTORIZACION en las siguientes
condiciones:

13,- BENEFICIARIOS:

24,-ENTIDAD QUE AVALA LA PETICION: Asociacion de Pescadores por fa Conservacion de
los rios.

38, JUSTIFICACION DE LA AUTORIZACION:

Inventario de densidad v biomasa previo y posterior a la eclosion de huevos
colocadas en Incubadores en el rio Bornova,

42.- LUGAR:

L3 tema de muestras tendrd lugar Ublcacidn: Rio Bornova en Hiendelaencina,
acceso camino & ks derecha antes del puente de la carretera GU-137 de Hiendelaencina a
Villares de Jadragque y Gascuena de Bornova

Datum ETRS8%9; Huso 30 XUTM: 499326; YUTM: 4550893
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Cualquier modificacion respecto a la localizacidon de los puntos de
muestreo deberd ser comunicada previamente a la realizacién de los trabajos al
Servicio Periférico de la Consejeria de Agricultura en Guadalajara.

Deberd respetarse en todo momento la legislacidn vigente en el Parque Matural de la
Sierra Norte v en particular la regulacidn de usos incluida en el Anexo [T de la Ley
52011, de 10 de marzo, de Declaracion del Parque Natural de la Sierra Norte de
Guadalajara. (D.O.C.M. n® 55, de 22 de marzo de 2011).

52,- ESPECIES AUTORIZADOS:

Las presentes en el tramo objeto de estudio

62.- PROCEDIMIENTOS AUTORIZADOS:
Se autoriza el uso del equipo de pesca eléctrica.

Sélo se podra emplear corriente continua o corriente alternma rectificada. En
ningdn ceso se empleard corriente alterna sin rectificar.

Se recomienda que en el muestreo no se sobrepase la intensidad de corriente de
2,5 amperios. En ningln caso s¢ sobrepasard de 3 amperios.

NOMERE APELLIDOS DNI El equipo debera tener amperimetro y voltimetro visibles, que permitan controlar

¢l valor de estas dos variables en el agua.

Santiago Robles Claros . |

José Miguel Rodriguez Cristabal [ | Se empleard un anestésico durante la manipulacion de los ejemplares.

Alfonso Nebra Costas 3 Se debera desinfectar todo el material de pesca, entre dos puntos de

Crictina Pintor RUano T muestreo, con una solucion de lejia comercial u otro desinfectante y al final de
los trabajos de muestreo se recomienda un secado de todo el material durante

Mikel Zaragleta Amondarain [ | al menos cuatro dias antes de su nueva utilizacién,

Joseé Maria Valle Artaza =

78.- DESTING DE LOS EJEMPLARES CAPTURADOS:

Tras su examen, los ejemplares de especies autdctonas se restituirdn vivos a las
aguas de procedencia.

En el caso de pescar algun ejemplar de especies amenazadas debera
devolverse al agua inmediatamente, con el minimo dafio v sin manipulacion
adicional.

Queda prohibida la devolucién a las aguas de los ejemplares capturados
de las especies exdticas declaradas de caracter invasor en Castilla-La Mancha, a
saber: percasol (Lepomis gibbosus), gobio (Gobio lozanoi), alburno (Alburnus alburnus),
lucioperca (Sander lucioperca), cangrejo rojo (Procambarus cfarkil), cangrejo sefial
(Pacifastacus lenfusculus), silure (Siurus glanis) pez gato negro (Ameiurus melas) y pez
gate punteado (Ictalurus punctatus).

Anexos / 97



Autorizacion administrativa de pesca eléctrica

A IR B EL o R Ciecciin Ganees da Monbes y Espacies Natrales

Consejoria de Agricuftura

§#,- FECHAS DE MUESTRED:

Los muestreos se realizardn en dos campafnas, la primera durante el mes de
febrero de 2012 la segunda entre los meses de agosto v septiembre de 2012..

94, Esta autorizacidn deberd ser exhibida en el acto a cuantas eutoridades o agentes de
la misma la requieran.

102,- -Los beneficiarios de la presente aulorizacidn responderdn civil y penalmente en
tanto en cuanto el ejercicio de su actividad lesione derechos de terceros.

112.- 5i a consecuencia de los trabajos de muestreo se produce una mortandad superior
al 5%, se suspenderdn los mismos, v se indamnizard de la forma que establezca fa
Administracidn competente segdn la legislacion vigente,

128~ La presente resclucion caducara el 31 de diciembre de 2012,

Contra la presente Resglucion que no agota la via Administrativa, y de acuerdo
con el articulo 114 de la Ley 30/1992, del Régimen Juridico de las Administraciones
Plblicas y del Procedimiento Administrative Comin, cabe la interposicion de Recurso de
Alzada ante el Consejera de Agricultura en el plazo de un mes contado desde la fecha de
notificacion.

La interposicién de Recurso no suspenderd |a ejecucién del acte impugnado, salvo
los casos previstos por el articelo 111 de la citada Ley.

Toledo, a 25 de enerc de 2012
EL IRECTOR GEMERAL
DE MONTES Y ESPACIOS NATURALES

Fdo.. Javier Gdmez-Elvira Gonzalez
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ARTICULO EN LA REVISTA DANICA

Incubato

bos o ihéricos, B abundan-

i e silmdnidos esta inflwidi

por mecanismes endogenos de

flimentacion densodepen-

dientes, tules como 1 competicion te-

ritewial o la disponibilicad de slimen-

1o ¥ tarmhicn por procesos exipenos

e nioy dependen de b densidad (oon-

iciomes armbignitales), que actian de
forma impredecble,

LOS SALMONIDOS IBERICOS
Lat hiphtesis de que bos cambios en I
densdad pﬂhh.l.\'.‘l?ﬂ'lk’lt serian debidos
en grin parte 4 factores enddgenas
en ambientes favorables, ¥ a factones
exigenos en ambientes desfavorables
tiene su exponente en la Peninsula
[hérica, pues s& etcueniran cerea del
limite merdional de ka distibugon
patural de la espece. o que mplica
que muchas poblaciones de trucha
e encueniran ¢n ks bordes del nicho
ecoldgico fundamental de la espe-
cie. En este sentido, Lobdn-Cervia

8= Danica

v colabaradores han llevado a cabo
exhaustivos esiudios en rics de Astue
rias, enoontrando una muy alta co-
rrelacion entre ef reclutamiento de
la clase de cdad O+ (determinante a
s vz de la Tortakeza de la cohorte,
e por tanke dota o b Acain
uni fuerte resilencia) v [a aporiacdn
totil en volumen (Hm3) en el mes de
marze. Parece por tanto que, en las
poblaciones de la Peninsula Thérica, el
régimen de caudales supone un factor
exigeno determinante en b dindmica
e poblaciones de tructia comidn, 5 a
sl presicn ambiental an Emitante k
s las perturbaciones antropics,
propiss de nuestro tempo, s¢ kacen
necesanios cieros estudios que mues-
tren ka eficacia de distintos sistenas de
estida ictiook.

LA PISCIFACTORIA URA

Las piecifactorizs comeo la de Liia, en
Tos iermpos que corren, son conocidas
eonm Centro Tetiogénicos, Desde hace

. Anal
y resultados

Incubator, es un novedoso sistema de implantacion de huevos embrionados
de salmdnidos en curses fluviales.

Teater Ignatis Roje Berjuedss, Bidkgo. Presidents de APGR,
Fabos: Aseciacian de Pescadares por k Conssrvacion de los Rics.

m =

meis de cuarenta afies produce rucha
comiin {Salne frufa) para repoblar
los ootos de Castilla - La Manchia, Fn
este afio 2011 ka producido del onden
de un millon ¥ medso de alevines, que
sern mantenidos en unas instakaco-
nies perlectamenic equipadas ycom Las
aguas de los nacientes dal arnoo del
Rincda, hasta que alcancen Ia talla
pescable, en unos dos afos aproximi-
damente.

En la zoma del luboratono se stdan
las. piletas donde se procode al desove
¥ fecundacion de los ovocitos, comen-
zamdo sobre el mes de diciembre, ¥
sitnande los hueves ya fecumdados e
bandejas con entre W00 v 130000
huevos, Druranie los primeres ding so
retlizan dos inspoociones para reticar
Tieervcs o Fecundados (blaneos), que
podrian ser atacados por saprolegia
¥ hucer fracasar toda la puesta, En
esta situacion y con trbamento
lictico de forme] al #P46, se manbenen
hasta ls etapa en B que se alimentan
por s solos A Jos veintiocho diss del
desove, el huevo se encuenira en la
fiesz die oo visshle", £ esie momenio
In membrana del ovocito ha genera-
do una gran resistencia, hacsndo-
e flexible Una ventaja evolotiva del
embridn que ha pasado estn etapa
ﬁma .w%anulm agpesiones del medio

vl Prasachos cuarenta v cineo dizs
deel desove, lus barvas nocen; v pasidos
ofres ventiun dias ya han reabsorbide
el saco vitelino ¥ son capaces de nadar
ibresmente v alimentarse por s solos,
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Drsale s comenizanon en Espadia
Ius PrEDCIRS SCtUSCIone PRONCTAS cn

la reproduccedin sxstida de salmdni-
dow, e los adlos B con ks Prcifactoria
del Momasterio de Picdrm, ¥ posie-
prorinenie oon e crecimiento vertig
ooy churante bos afos 60 v W, han
cambuslo masche b ooundtancad,
Las l.mmly sobre 1ode bon fimes de
hﬂmmuuanlis&hmm;ﬁ

misidn cra la generacion
masa para alimeniar a la cudad v la
omass, para conteniar 2l pescdor
recreativo, }-at;;n los 50 mmmdcn
imadamente Flm ﬂm

reproducciin asistida ¥
de salmonidos con hueves embrio-
nados en rios, con ¢l fin de awmentar
cn biomasa pero cn todas las clases
de la poblacidn de salmdnidos, gene-
rando una estratificaciin &du:uuh
que permita su resilencin en & fune
ron Asi bn utilizacion pionera de las
famosas Cafar Fibert, se mostraba
como un astemi economios, de fal
mﬂﬁqﬂ ¥ qll: [IFJ'I'!IHE un control
s exhaustivo de la frcen, cvitando o
pulisndo en clert mpdidy bos efectos
aﬁms debidosa las perurhaciones
ntades, rindis, seguins ecdtesa,
L vertaja ¢ In m:ll.mnmd: husvos
embrionados, respacto 4 i repobla
cidn con salmdmide 4.1: talla mud'.l:
rﬁu.]umdmusm"m lumdamentales
primer hugar generar una base de
lh'.-'n:q:u y juveniles que fortaleciesen
I poblacién, v por oira parke generar
un salednide de calidad, con togal
cupacidied de adapracion al medio,
evilanco de st manera las elevadas
montandades de mdividaes de talls »
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L8 ZEwings Cor

LOS RESULTADOS OBTENIDOS HAM SIDO ALTAMENTE
EXITOS0S. PRACTICAMENTE REPITEN SISTEMATICAMENTE LOS
OBTENIDOS EN ASTURIAS'Y EN EEUU POR TROUT UNLIMITED

pescable en los primenos dias de fa

blacion,

urnte bos afios X0 v en la actuali-
dad. bos diferentes estudsos, Dircctivas
v demds normeativa, viene a confirmar
que es ef medio, e habitat, los difenen-
tes machog v bas perturbaciones anted-
[:cas. las que han Imitade considera-

emeite ¢l poterial ecoldgico de los

sistemns fTuviales. Su conservacion e
sin lugar aduda la hase para o mintz-
nimicnto saludable de las poblacions
de salmdnidos en ol futuno,

MATERIAL Y METODOS
Para llevar a cabo el ensayo, APCR
contd con la disponibilidad de los
socios de APCR, asi como la plena
colsbaracion del técmice de
la Pisvifactoria del Rincon de Una
en Cuenca. Se eligd Ufia por varios
motivos L colabomeidn ¢ intoréa de
los téenicos de Castilla - La Mancha,
la presencia de un kboratorio bien
equipndo, b disponibilidad e hsevas

embrionadas en este caso de trucha
comyn cseéril triploide, ¥ que las sw-
gencias kirsticas de la 2o mantenen
i cancdal may comstante e evitan
urrovadas v apores de sedimentos

EL INCUBATOR
Hage dos afios la APCR, tuvo cons-
tancia de un novedoso sistema pam
implantacion de huevos ambrionados
de salmdnidos. Fl sistema patentado
por la casa Jordan Scotty, es wliltea-
do habitualmente por asocaciones
conservacionistas ¥ de pescadores en
EEUL! y Canada, en colaboraciin
coa las administraciones de conserva-
cién bocales o nacionales. En flit,
fa Asociacion El Banzao, en Tineo,
Asluriag, fue la primera en ponero a
prucha, en ammoyos tributunos de bos
principales cursos fluviales. En csta
ocashin, fa diferencla fundamentl

LAS PISCIFACTORIAS

COMO LA DE URA, EN LOS
TIEMPOS QUE CORREN, SON
CONOCIDAS COMO CENTRO
ICTIDGENICDS

estriba en que APCE ha realizado
tarmbiin el ensayo en condiciones cod-
trolicis de laboratorio, con el fin de
comperar bos resultados. Este sistemn
denominado fneubator se asemejn
a una colmena de abejas en la qoe
la disposicion de los paneles (cinco
suhuIFu‘;:das]. con doscientas celdi-
Ilas individuales cada uno, permite
albergar un huevo inchiso tres co-
me miime. Cada celdilla a su vez
presenta dos onficios descentrados
par donde pasa lz corriente. Cada
incwbaior completo consia de cneo
subunidades con capacidad de carga
miixima del fenboor de mil hsevos
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Las subunidades permunecen fijas
modinme un tornillo pasanie ¥ unes
il i 1os lidos gu permile =i syje-
cain medinnte anclijes ol lecho del mio.
El disefio hadrodinimico y la disposi-
ciin o low orificios de lmccldﬂlas asi
come las separsciones entre pancles
originan un régimen turbulento que
fvorece ln oxigenacidn individual de
cadli huevo v evita la scumulscion de
wodimentos, tim pegative én las fremis
maturales )
El objetivo fundamental ere of and-
lisis e la eficucin en la eclosian de
hueves embrionados de Salio e,
ded sisterna mcwbator para unidades
e 200) sizple), 400 (dibor), GO0 {uriple)
1000 hasevios {set) en un o nadural,
ensayumdo en diferentes conlcioncs
de comienle ¥ candal ¥ vedocidades de
fa kimina, con los controles de labora-
i bag pricticansenie ke nma
condiciones de agua ¥ temperstun,

En total se han un catone -
Doy v G300 hsevos.
CONDICIONES DE ENSAYD

La primera s del ensayo oonssiss
e goo-referenciar las Jocalraciones
idéncas en las dos comientes quc sur-
can las insalacones. Por un iado
Arroyo del Rineoa, ¥ i ot cormients
1 denominamas Caz, La corrients
1 Rincim sotaba catdiles ente
1.3 v 3.4 me'fsg mientras que of Caz
rp:mubn cuvcdales entre (4 ¥ 0.2
s, Fn o lsborutorio se niilizd tma
pil:tu alirnentida con la misma agua
(el o, sin tratan r.'|'|L1J glgumo, ¢ cau-
dal fue de 1® 10 mrtfsg, La seguinda
T consigtio en crgar o8 incubvsory
con los hueves embrionados de la
plscithctoria, Concretaments nos
cedieron los huevos de b Pileta 7,
desovudos v fecundades ¢l 12 de ene-
w0y mrpﬁ[mm dia en fase de “ojo
visiblg™
Una vex cargndos, los incubarors
s i al kecho, en este crso mexdian-
te formalis v bedas, ¥ 52 cubren con
picdras pam atenuar o clecto de kn
cormicate v Ia he directa. Pasados 45
s apronamadamente, e aley m}.lhil
reabnorbido el seoo vitehno, enel
ot de la celdilla, algo iy |:|'n|:u.1rr..|n
e ym gz cvila bow eloctos de deriva »
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en esta fase en fa freom natoral, y se
imorpor al rio con total capacidad
natatoria. Una vez s tene constanca
de I eclosion de bos hoeves v el nac-
mEnto de ko alevines, que en nusstoo
easi e Bacil por kos resultadios de bos
coninokes en el kibormalorio, s= procede
a la retiradda de los eshators v a b
mspeocion ¥ recoento de hsevos fall-
dos que permanecen en bas celdillas

Los resultados obtenidos han sido
altamente cxitosos. Practicamomis ne-
pilen sistomticamente ks obtaidos.
cn Asturias ¥ oo EEUL por Troa
Liudiealiad ente cdios. Uina eclosidm
porencinia de W) ¥ en ks moubatory

B2*Daniza

mplantados en o do. Aun corside-
rando un 105 de Takos positives en
o recuenito por b predacidn (hoeves
que a0 havamos visto v loeran de-
predados). los resullados seponen
casi diez vooes més qee la mejor de
Ias frezas naturales (menos de un
1054), oon ks condiciones ambienta-
les iddmeas. Heay que lener en coenta
cpue, 43 bien b vtilimaciin die roprodioc-
I sespa L variahibdad penetica de
uma ooborte deferminada, o sstema
== hace comy = &l ensayo di ne-
ez de pe sones de salminkdos
s realiza duranie un tiempo determi-

nado, oogrndo diferontes noprodec-
lomes en o o ¥ desovindolos pam
devohverics oo o mismo lngar, 1:'.1111

afoy. Sempre y cuando no se fuvien
un stock penetico contmstado en e
cenim icthoggnico, @ dia de hoy dificil
die encontrar

Como se observa en ks ahia no
E .rpm::am'l diferencias significativas
mi enire ks diferenies cangas de fos
ncubators ni con los ensyos neali-
wados con caudales alios en o armoyo
del Rimcdn v los rniishaj:ﬁmd(.':lz,
Teabiemndo una diferencia de casi 10 we-
ces on volumen por enikdsd de temgs.
Fto panece mdscar que & diseio dﬂ'l
mcubator proteze a bos embriones de
fuertes cormentes asi como favoroce
Ia oxigenackin o0 bajes candales. 5§
s han detectado vanacones impor-
tanfes e bos controles def Sxborstorin.
En esfe cash emarmos anle vn candsl
sumindstrado por un grifo de 100 mY
52, MUY CREs) Pra ManieneT wWos
orveles de OXEgEnIT m..mln Ann
asi ¢ he obienido un ¥ de adosion
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en lomo al 70 %, muy superior al
39 % de las handgjas de eclosidn dd
estilo tradicional. En csie caso o pro-
pio diseiio del becudtor, la falia de
tratamicnto profilictico que induda-
Bemente provoca bagas, 2 como o
aidamiento de cala hoevo, ovitande
il contacto ¥ I tramemison de enfier-
medades v han sido las causas.

En mucstra opinidn, ks poblacio-
e de salmbnidos en Espafia s en-
cuenlran sometidas a un {an Hiress
ambiental. Este hecho haoe que
nmrc"mm generadas en of

r o efectos de vertidos v
mhl:nwmm'm difumsa, extracdione,
barrerns v Lo peosidn pesquera, ente
oln, n un el'n:ln tin pabenie
cn las clomes betbcolas gee en
muchos cosos fas manticnen al Emite
de ka supervivencia, sin ser
e ARFOVRCRAT &N MUCHES OCasions
¢l habitat potencial y real dnil. Pas
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_ Huevos
implantados
Smple 200
Caudal &ty Duy 400
0.4 m3zg Trigds BOO
Se1 1000
Smpie 200
Camdl bein Dun 400
02 m¥sg Trigle 600
2t 1000
Contral Labaratorio Swgle 200
1 10-4 mafsg Triple 500
Szt 1000
Flleta 7 Pistiaciona
1 10:4 mag B0

Hirnataloe 58 k1 ialgsie 12 roehators y S0 urees.| s ha. utbmen 20 incebators y 18 000 hueyoe,)

RESULTADOS EN EL ARROYO DEL RINCON

Huevos Huevos Porcenlaje
implantados fallidos % exilo
Sknpie 200 4 &l
Caudal allo Oua 400 15 a8
3.41-2,18 mifzg Triphe 800 20 96
Sal 1000 B1 a5
Srnpk 200 5 a7
Caudal bajo D 400 1] 42
1,65-1,08 masg Triple 800 a0 95
Sal 1000 23 ar
Simpia 200 45 76
Gonirol Laboratorio Du 400 118 1
1" 10-4 matsg Triple 800 1688 e
St 1000 ki A0
Pieea 7 Piscilacionia
1* 10-4 mals 6 (10K 25,860 g

RESULTADOS EN EL CAZ DE LA PISCIFACTORIA

Hugvos P‘nrcenTatE
fallidos %o éxilo
1" a5
n a9
20 uE
n a
11 95
3B o
E o
61 ™
48 TE
118 bl
165 T2
] 60

25880 38

o uir que las poblaciones de
snlmmw viehvan & mecuperar su
potencialidad asociads & las fluc-
tuncones naturales ¥ a los condicio-
nantes del rio, se hace neceserio en
primer Jugar un exhaustive estudio
el medio yen segunda hugar aplicar
un plan de pestidn integral, sosle-
niblz ¢ individunlzado para cada
rice En la gestidn icticola, v siempne
desde ¢l panto de vista del gestor,
€3 posible acorar Jos plazos en va-
s ailos para conseguir una ﬂ:
biaciin bien estratificad, sab
oon cepackiad de resilencia ¥ sobrne
todo con perspeciivas en ¢ tempo,
dojendo atnis b pesca extractiva v
apostando por la capiur v seelia,
I_T:sum|n(u'\mrm|mﬂrmwt

R SiSTEr Exitagn, que Propansons
alevines salvajes sin ser alimentados
urtificialmente, Los mdividuos que
sobreviven son los mejor adapt
come ocurre on la nsuralee. Este
sigtema Unicamente atenda ¢ con-
dicionante wmbiental no ligado a ln
adaptabilidad qu; pro Hu:m: ]u
dotockn genética de It

diurante ln frern, stl.cm.n xrm!l;\.
innuithee, econdmica, con una alis
eficienca, que utilizs muy pocos re-
cursos de bos centnos ictiogenicos (43
sy, renovalile v reproducble cada
aiio ¥ que permite realizar Gnicamen-
te. refucrros de poblacioncs de sal-
mdnidos puninals, on situsclones de
estds estacional, por socidenic o por
deficiencias en | gesidn possds S
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CONCLUSIONES

La Asociacién de Pescadores por la Conservacion
de los Rios (apcr) realizé en el afio 2009-2010 un
estudio de indicadores ambientales sobre el rio
Bornova.

A partir de las conclusiones obtenidas en ese
trabajo, se disefiaron una serie de actuaciones con
las que se ha pretendido la mejora y correccién de
ciertos aspectos medioambientales que someten al
ecosistema fluvial del rio Bornova a una situacion
de estrés ambiental. Contribuir a su regeneracion
ha sido el fundamento de nuestra propuesta

al Programa de Voluntariado en Rios 2012 del
Ministerio de Agricultura y Medioambiente.

De los esfuerzos realizados por la Asociacion

y los voluntarios que han participado en esta
convocatoria y cuyas actuaciones se describen en
los apartados anteriores, se desprende lo siguiente:

1

Lautilizacién del sistema Incubator en un medio
natural como ha sido el rio Bornova, ha puesto

de manifiesto que los resultados obtenidos en la
experiencia realizada en la piscifactoria de Ufia, es
reproducible en condiciones naturales.

Sibien es cierto que los resultados hacen referencia
al éxito de huevos viables, en ambos casos se supera
ampliamente el 90%.

2

El afio 2011-2012 se ha caracterizado por ser un afio
pluviométrico con escasas aportaciones lo que ha
supuesto unas condiciones extremas.

Por una parte caudales minimos y por otra,
consecuencia de esto dltimo, una temperatura

del agua extremadamente baja durante los meses
de incubacion. Como resultante, el periodo de
maduracion supero las expectativas reguladas por
la Orden de Vedas de Castilla La Mancha.

En este caso se tuvo que proceder ala apertura de
los Incubator 45 dias antes de lo previsto y situar
los huevos embrionados en un frezadero artificial;
circunstancia que supuso multiplicar por 30 las
bajas en el alevinaje.

De hecho el sistema Incubator es capaz de
superar con éxito el periodo de absorcion del
saco vitelino de los individuos. Una situacion
critica enla maduracién del alevin y que le hace
extremadamente vulnerable a las condiciones
ambientales.
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3

Aun asi, y analizando los resultados obtenidos de
reclutamiento, los individuos 0+ del tramo donde se
situaron los Incubators, supera en mas de 10 veces
los aportes de la freza natural a la poblacion salvaje
obtenidos en el tramo de control.

Sin duda, el sistema Incubator es un método rapido,
facil de utilizar, barato y efectivo que aporta otra
via parala conservacién del ecosistema fluvial,
surecuperaciony apoyo de las poblaciones
trucheras sometidas a estrés por las diferentes
perturbaciones ambientales.

4

De los estudios limnoldgicos y fisico-quimicos
realizados tanto en la memoria inicial como

en los trabajos realizados en este Programa de
Voluntariado, se informé ala curt, realizando un
exhaustivo registro de datos fisico-quimicos y
bioldgicos.

En definitiva se ha contribuido a mantener un
registro de indicadores ambientales.

106 /

S

Con todala informacién obtenida, se propuso
ala Confederacion Hidrografica del Tajo la
permeabilidad de barreras obsoletas en el rio
Bornova. Como resultado de ello, el Servicio de
Estudios Ambientales de dicha confederacion
realizé una escotadura en la presa de La Plata.

Esta actuacidn, derivada de los trabajos de
voluntariado en el rio, ha supuesto una mejora en
la continuidad fluvial del rio, lo que directamente
ha de repercutir en una importante mejora en sus
poblaciones piscicolas.

6

Otrade las actuaciones acometidas ha sido la
revegetacion de las riberas del rio Manadero y del
Bornova en su cauce alto.

Los resultados demuestran que practicamente el
90% de las estaquillas utilizadas han enraizado
correctamente. Sin duda, un verdadero éxito que se
debe en gran medida ala capacidad de regeneracién
que tiene la especie del género Salizx.

Esta actividad no presenta ninguna dificultad de
manipulacion por lo que resulta muy adecuada para
la participacion del voluntariado.

7

Ademas de probar la eficacia del sistema Incubator
enlareproduccién de la trucha, se han realizado dos
actuaciones mas sobre el lecho hiporreico del rio.

Diversos estudios confirman que esta actividad
facilitalaliberacion de finos y la rotura del
conglomerado de las gravas que sirven a la trucha
comun para realizar sus nidos.

Estos trabajos de limpieza de frezaderos se realizan
normalmente entre finales de octubre y principios
de noviembre.

Puesto que el Programa de Voluntariado, establecia
unas fechas previstas parala finalizacion de las
actividades, APcRr tuvo que realizar una limpieza de
frezaderos en el mes de septiembre.

La Asociacién considero que, dadas las condiciones,
la actividad no iba a resultar del todo eficaz, por

lo que realizé posteriormente otra nueva jornada

de trabajo con el fin de que la limpieza resultase
efectiva paralos intereses de la trucha.

8

Aligual que larevegetacion de laribera, la limpieza
de frezaderos es una actividad muy sencilla de
realizar y muy eficaz, a tenor de lo que se desprende
en los estudios técnicos realizados por cientificos y
asociaciones.

9

Los estudios de inventario piscicola han sido
realizados por técnicos cualificados que colaborany
trabajan habitualmente con la administracion.

Estos estudios, al igual que los datos y registros
analiticos fisico-quimicos y bioldgicos presentados
en este proyecto y en la memoria inicial, estan
certificados por técnicos competentes, con afios de
experiencia.

10

La presencia del voluntariado en las actividades,
laimplicacion de las asociaciones como APCR Y su
colaboracion con la Confederacion Hidrografica
del Tajo, aportando un informe exhaustivo de
indicadores ambientales, ha puesto de manifiesto
que la conciliacién y colaboracién entre sociedad y
administracion lleva a poner el foco en episodiosy
actuaciones que, sin duda, mejoraran la situacién
ecoldgica de los ecosistema fluviales.
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