Incubator, es un novedoso sistema de implantacion de huevos embrionados

de salmonidos en cursos fluviales.
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los rios ibéricos, la abundan-
cia de salmonidos esta influida
por mecanismos enddgenos de
retroalimentacion densodepen-
dientes, tales como la competicion te-
rritorial o la disponibilidad de alimen-
to y también por procesos exdgenos
que no dependen de la densidad (con-
diciones ambientales), que actiian de
forma impredecible.

LOS SALMONIDOS IBERICOS
La hipotesis de que los cambios en la
densidad poblacional serian debidos
en gran parte a factores endogenos
en ambientes favorables, y a factores
exogenos en ambientes desfavorables
tiene su exponente en la Peninsula
Ibérica, pues se encuentran cerca del
limite meridional de la distribucién
natural de la especie, lo que implica
que muchas poblaciones de trucha
se encuentran en los bordes del nicho
ecoldgico fundamental de la espe-
cie. En este sentido, Lobon-Cervia
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y colaboradores han llevado a cabo
exhaustivos estudios en rios de Astu-
rias, encontrando una muy alta co-
rrelacion entre el reclutamiento de
la clase de edad 0+ (determinante a
su vez de la fortaleza de la cohorte, y
que por tanto dota a la poblacién de
una fuerte resiliencia) y la aportacion
total en volumen (Hm3) en el mes de
marzo. Parece por tanto que, en las
poblaciones de la Peninsula Ibérica, el
régimen de caudales supone un factor
exdgeno determinante en la dinamica
de poblaciones de trucha comun. Si a
esta presion ambiental tan limitante le
unimos las perturbaciones antropicas,
propias de nuestro tiempo, se hacen
necesarios ciertos estudios que mues-
tren la eficacia de distintos sistemas de
gestion icticola.

LA PISCIFACTORIA UNA

Las piscifactorias como la de Una, en
los tiempos que corren, son conocidas
como Centro Ictiogénicos. Desde hace

mas de cuarenta afios produce trucha
comun (Salmo trutta) para repoblar
los cotos de Castilla - La Mancha. En
este afio 2011 ha producido del orden
de un millén y medio de alevines, que
seran mantenidos en unas instalacio-
nes perfectamente equipadas y con las
aguas de los nacientes del arroyo del
Rincon, hasta que alcancen la talla
pescable, en unos dos afios aproxima-
damente.

En la zona del laboratorio se sitian
las piletas donde se procede al desove
y fecundacion de los ovocitos, comen-
zando sobre el mes de diciembre, y
situando los huevos ya fecundados en
bandejas con entre 70.000 y 130.000
huevos. Durante los primeros dias se
realizan dos inspecciones para retirar
huevos no fecundados (blancos), que
podrian ser atacados por saprolegnia
y hacer fracasar toda la puesta. En
esta situacion y con tratamiento profi-
lactico de formol al 40%b, se mantienen
hasta la etapa en la que se alimentan
por si solos. A los veintiocho dias del
desove, el huevo se encuentra en la
fase de “ojo visible”, en este momento
la membrana del ovocito ha genera-
do una gran resistencia, haciéndo-
se flexible. Una ventaja evolutiva del
embrién que ha pasado esta etapa
para soportar las agresiones del medio
fluvial. Pasados cuarenta y cinco dias
del desove, las larvas nacen; y pasados
otros veintiin dias ya han reabsorbido
el saco vitelino y son capaces de nadar
libremente y alimentarse por si solos.



Desde que comenzaron en Espafia
las primeras actuaciones pioneras en
la reproduccion asistida de salmoni-
dos; en los afios 40 con la Piscifactoria
del Monasterio de Piedra, y poste-
riormente con el crecimiento vertigi-
noso durante los afios 60 y 70, han
cambiado mucho las circunstancias,
las técnicas y sobre todo los fines de
estas actuaciones. Si bien inicialmente
la misién era la generacion de bio-
masa para alimentar a la ciudad y la
biomasa para contentar al pescador
recreativo, ya en los 80 comienzan
timidamente los primeros ensayos de
reproduccion asistida y repoblacion
de salménidos con huevos embrio-
nados en rios, con el fin de aumentar
en biomasa pero en todas las clases
de la poblacion de salménidos, gene-
rando una estratificacion adecuada
que permita su resilencia en el futu-
ro. Asi la utilizacién pionera de las
famosas Cajas Vibert, se mostraba
como un sistema econdmico, de facil
manejo y que permitia un control
mas exhaustivo de la freza, evitando o
paliando en cierta medida los efectos
exégenos debidos a las perturbaciones
ambientales, riadas, sequias, etcétera.
La ventaja de la utilizacién de huevos
embrionados, respecto a la repobla-
cién con salmonido de talla pescable,
residia en dos aspectos fundamentales.
En primer lugar generar una base de
alevines y juveniles que fortaleciesen
la poblacién, y por otra parte generar
un salmoénido de calidad, con total
capacidad de adaptaciéon al medio,
evitando de esta manera las elevadas
mortandades de individuos de talla #

Los alevines con
taras no atraviesan
el orificio: otra forma
de seleccion.

LOS RESULTADOS OBTENIDOS HAN SIDO ALTAMENTE
EXITOSOS. PRACTICAMENTE REPITEN SISTEMATICAMENTE LOS
OBTENIDOS EN ASTURIAS Y EN EEUU POR TROUT UNLIMITED




pescable en los primeros dias de la
repoblacion.

Durante los afios 90 y en la actuali-
dad, los diferentes estudios, Directivas
y demas normativa, viene a confirmar
que es el medio, el habitat, los diferen-
tes nichos y las perturbaciones antro-
picas, las que han limitado considera-
blemente el potencial ecoldgico de los
sistemas fluviales. Su conservacion es
sin lugar a duda la base para el mante-
nimiento saludable de las poblaciones
de salmonidos en el futuro.

MATERIAL Y METODOS
Para llevar a cabo el ensayo, APCR
cont6 con la disponibilidad de los
socios de APCR, asi como la plena
colaboracion del personal técnico de
la Piscifactoria del Rincon de Uiia
en Cuenca. Se eligié Ufla por varios
motivos. La colaboracion e interés de
los técnicos de Castilla - I.a Mancha,
la presencia de un laboratorio bien
equipado, la disponibilidad de huevas

embrionadas en este caso de trucha
comun estéril triploide, y que las sur-
gencias karsticas de la zona mantienen
un caudal muy constante que evitan
arroyadas y aportes de sedimentos.

EL INCUBATOR
Hace dos afios la APCR, tuvo cons-
tancia de un novedoso sistema para
implantacién de huevos embrionados
de salmonidos. El sistema patentado
por la casa Jordan Scotty, es utiliza-
do habitualmente por asociaciones
conservacionistas y de pescadores en
EEUU y Canada, en colaboracién
con las administraciones de conserva-
cion locales o nacionales. En Espania,
la Asociaciéon El Banzao, en Tineo,
Asturias, fue la primera en ponerlo a
prueba, en arroyos tributarios de los
principales cursos fluviales. En esta
ocasion, la diferencia fundamental

LAS PISCIFACTORIAS

COMO LA DE UNA, EN LOS
TIEMPOS QUE CORREN, SON
CONOQCIDAS COMO CENTRO
ICTIOGENICOS

estriba en que APCR ha realizado
también el ensayo en condiciones con-
troladas de laboratorio, con el fin de
comparar los resultados. Este sistema
denominado Incubator se asemeja
a una colmena de abejas en la que
la disposicion de los paneles (cinco
subunidades), con doscientas celdi-
llas individuales cada uno, permite
albergar un huevo incluso tres co-
mo maximo. Cada celdilla a su vez
presenta dos orificios descentrados
por donde pasa la corriente. Cada
incubator completo consta de cinco
subunidades con capacidad de carga
maxima del incubator de mil huevos.



Las subunidades permanecen fijas
mediante un tornillo pasante y unas
anillas a los lados que permite su suje-
cion mediante anclajes al lecho del rio.
El disefio hidrodindmico y la disposi-
cién de los orificios de las celdillas asi
como las separaciones entre paneles
originan un régimen turbulento que
favorece la oxigenacién individual de
cada huevo y evita la acumulacién de
sedimentos, tan negativo en las frezas
naturales.

El objetivo fundamental era el ana-
lisis de la eficacia en la eclosion de
huevos embrionados de Salmo trutta,
del sistema incubator para unidades
de 200 (simple), 400 (duo), 600 (triple)
y 1.000 huevos (set) en un rio natural,
ensayando en diferentes condiciones
de corriente y caudal y velocidades de
la lamina, con los controles de labora-
torio bajo practicamente las mismas
condiciones de agua y temperatura.
En total se han utilizado catorce incu-
bators y 6.400 huevos.

CONDICIONES DE ENSAYO

La primera fase del ensayo consistio
en geo-referenciar las localizaciones
idoneas en las dos corrientes que sur-
can las instalaciones. Por un lado el
Arroyo del Rincon, y la otra corriente
que denominamos Caz. La corriente
del Rincén presentaba caudales entre
1,3 y 3.4 m”/sg mientras que el Caz
prgsentaba caudales entre 0,4 y 0,2
m-/sg. En el laboratorio se utiliz6 una
pileta alimentada con la misma agua
del rio, sin tratalz}éen%o alguno, el cau-
dal fue de 1* 10 m”/sg. La segunda
fase consisti6 en cargar los incubators
con los huevos embrionados de la
piscifactoria. Concretamente nos »
cedieron los huevos de la Pileta 7,
desovados y fecundados el 12 de ene-
ro y cargados ese dia en fase de “ojo
visible”.

Una vez cargados, los incubators
se fijan al lecho, en este caso median-
te ferrallas y bridas, y se cubren con
piedras para atenuar el efecto de la
corriente y la luz directa. Pasados 45
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\En el interior encontramos
Celdas vacias, olras con hueve
Sifeclosionar y alguna con
alevines fallidos.
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en esta fase en la freza natural, y se
incorpora al rio con total capacidad
natatoria. Una vez se tiene constancia
de la eclosion de los huevos y el naci-
miento de los alevines, que en nuestro
caso fue facil por los resultados de los
controles en el laboratorio, se procede
a la retirada de los incubators y a la
inspeccion y recuento de huevos falli-
dos que permanecen en las celdillas.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos han sido
altamente exitosos. Practicamente re-
piten sistematicamente los obtenidos
en Asturias y en EEUU por Trout
Unlimited entre otros. Una eclosion
por encima de 90 % en los incubators
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implantados en el rio. Aun conside-
rando un 10% de falsos positivos en
el recuento por la predacién (huevos
que no hayamos visto y fueran de-
predados), los resultados suponen
casi diez veces mas que la mejor de
las frezas naturales (menos de un
10 %), con las condiciones ambienta-
les idoneas. Hay que tener en cuenta
que, si bien la utilizacion de reproduc-
tores sesga la variabilidad genética de
una cohorte determinada, el sistema
se hace completo si el ensayo de re-
fuerzo de poblaciones de salmoénidos
se realiza durante un tiempo determi-
nado, recogiendo diferentes reproduc-
tores en el rio y desovandolos para
devolverles en el mismo lugar, cada
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afo. Siempre y cuando no se tuviera
un stock genético contrastado en el
centro ictiogénico, a dia de hoy dificil
de encontrar.

Como se observa en las tablas, no
se apreciaron diferencias significativas
ni entre las diferentes cargas de los
incubators ni con los ensayos reali-
zados con caudales altos en el arroyo
del Rincon y los mas bajos en el Caz,
habiendo una diferencia de casi 10 ve-
ces en volumen por unidad de tiempo.
Esto parece indicar que el disefio del
incubator protege a los embriones de
fuertes corrientes asi como favorece
la oxigenacion en bajos caudales. Si
se han detectado variaciones impor-
tantes en los controles del laboratorio.
En este caso estamos ante un caudal
suministrado por un grifo de 100 ml/
$g, MUy escaso para mantener unos
niveles de oxigeno suficientes. Aun
ast se ha obtenido un % de eclosion
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en torno al 70 %, muy superior al
39 % de las bandejas de eclosion del
estilo tradicional. En este caso el pro-
pio disefio del incubator, la falta de
tratamiento profilactico que induda-
blemente provoca bajas, asi como el
aislamiento de cada huevo, evitando
el contacto y la transmision de enfer-
medades y han sido las causas.

En nuestra opinién, las poblacio-
nes de salmdnidos en Espafia se en-
cuentran sometidas a un gran stress
ambiental. Este hecho hace que
las perturbaciones generadas en el
medio por los efectos de vertidos y
contaminacién difusa, extracciones,
barreras y la presion pesquera, entre
otros, tengan un efecto tan patente
en las poblaciones icticolas que en
muchos casos las mantienen al limite
de la supervivencia, sin ser capaces
de aprovechar en muchas ocasiones
el habitat potencial y real util. Pa-

RESULTADOS EN EL CAZ DE LA PISCIFACTORIA|

. Huevos
_ implantados
Simple 200
Caudal alto Duo 400
0,4 m3/sg Triple 600
Set 1000
Simple 200
Caudal bajo Duo 400
0,2 m3/sg Triple 600
Set 1000
Control Laboratorio dlmple 0k
1104 m3sg Duo 400
Triple 600
Set 1000
Pileta 7 Piscifactoria 66.000

1* 10-4 m3/sg

] Elincubator se ha utilizado 14 incubators y 6.400 huevos.( se ha utilizado 20 incubators y 11.000 huevos.)

RESULTADOS EN EL ARROYO DEL RINCON

- Huevos
‘implantados
Simple 200
Caudal alto Duo 400
3,41-2,18 m3/sg Triple 600
Set 1000
Simple 200
Caudal bajo Duo 400
1,65-1,08 m3/sg Triple 600
Set 1000
Simple 200
Control Laboratorio Duo 400
1*10-4 m3/sg Triple 600
Set 1000
Pileta 7 Piscifactoria 66.000

1* 10-4 m3/sg

Huevos  Porcentaje
fallidos % éxito
11 95
28 93
20 9
73 93
1 95
36 91
36 94
61 94
48 76
116 71
169 72
394 60
25.860 39

Huevos  Porcentaje
fallides % exito
4 %
15 9%
20 %
51 %

5 97
31 9
30 %
23 97
48 76
116 71
169 72
394 60
25.860 39

ra conseguir que las poblaciones de
salmoénidos vuelvan a recuperar su
potencialidad asociada a las fluc-
tuaciones naturales y a los condicio-
nantes del rio, se hace necesario en
primer lugar un exhaustivo estudio
del medio y en segundo lugar aplicar
un plan de gestion integral, soste-
nible e individualizado para cada
rio. En la gestién icticola, y siempre
desde el punto de vista del gestor,
es posible acortar los plazos en va-
rios afios para conseguir una po-
blacion bien estratificada, saludable,
con capacidad de resilencia y sobre
todo con perspectivas en el tiempo,
dejando atras la pesca extractiva y
apostando por la captura y suelta.
El sistema incubator aqui expuesto es

un sistema exitoso, que proporciona
alevines salvajes sin ser alimentados
artificialmente. Los individuos que
sobreviven son los mejor adaptados,
como ocurre en la naturaleza. Este
sistema Unicamente atenta el con-
dicionante ambiental no ligado a la
adaptabilidad que proporciona la
dotacion genética de cada individuo
durante la freza. Es ademas sencillo,
intuitivo, econémico, con una alta
eficiencia, que utiliza muy pocos re-
cursos de los centros ictiogénicos (45
dias), renovable y reproducible cada
afo y que permite realizar inicamen-
te, refuerzos de poblaciones de sal-
monidos puntuales, en situaciones de
estrés estacional, por accidente o por
deficiencias en la gestion pasada. s
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